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1 1 C 믹싱 앰프의 제작 . 

50 MHz 대 RF 프리앰프 . 

확성기도 되는 마이크 앰프 . 

이월라이저 앰프 . …… 

선 

라디오를 앰프로… 1석 AM 마이크 어댑터 
TV 사운드 5버어터 . 


1석 FM 와이어리스 마이크 



본기는 1 대로 믹서로서 쓸 수도 있고’ 배경 사람은 어른들의 기분도 잘 맞추어 줄 수 있는 


음악도 만들 수 있는 유능한 머시인이다. 〔그림 이 믹서 앵프를 만들어 보자. 


이 본기의 회로이다. 

보통 때는 山에 마이크를 접속하고, J 3 에 BC 


因 회로의 설명 


L 라디오를 접속하여 출력을 테이프 레코오더에 
접속한다든가 하여 프로그램과 약간의 주의사항 
을 함께 녹음하여 사용하기도 한다. 그리고 기분 
이 좋을 때 ( ?) .는 노래도 부르자. 1과 占에 스 
테레오로 입력하면 훌륭한 배경음악이 되어 나 


여기서 사용한 LM 386 이라는 1 C 에는 입력단자 
가 2 개 있다. (+) 입력과 (-_) 입력이다. 평소 
에 사용할 때는 그다지 신경을 쓰지 않아도 되지 
만 사용 방법에 따라서는 매우 재미있게 이용할 
수 있다. 


온다. ④와 ©，이것을 합하면 제로가 된다. 원리는 

그럼 노래를 좋아하는 아버지나 아저씨가 있는 이 것뿐이다. 본기는 山이 ④입 력， J 2 가 Qol ^ 





10^ F 25 V 〔그림 1〕본기의 회로도 
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어어드의 마아크를 
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배경음악 



©입력 



위의 2가지를 합치면 서로 반대되는노래소리는 
상쇄된다. 남는 것은 음악분/ 

배경음악 

배경음악은 그대로 
남는다 



노래소리:마이크가 직접 수음한 
소리는 거의 없어진다. 스튜디오 
에 반사된 소리가 조금 남는다 


으로 되어 있다. 

그럼 山과 J 2 에 스테레오의 신호를 넣어 보자. 
거기에는 노래가 들어 있는 것이 좋다. 이미 몇 
번이나 말한 바 있지만，노래 소리는 L (좌)과 
R (우)에 갈게 들어 있다. 배경의 음상은 보통 
L 과 요에서 다르다. 

©입력에 들어온 신호의 파형은 그대로이고, 
©입력에 들어온 신호는 1 C 의 내부에서 파형이 
거꾸로 된다. 이것을 섞어 1 C 는 출력한다. 그러 
면 어떻게 되는가?〔그림 到를 보면 곧 알 수 


〔그림 3〕 



있다 ! 

이것을 이용하면 아마류어 무선을 할 때의 노 
이즈를 없앤다든가 테이프를 만들 수도 있다 (〔그 
림 3〕). 

因부품에 대하여 

특별한 부품은 전혀 사용하지 않았다. 

1 C 의 LM 386 도 싸게 입수할 수 있고 그 밖에 
것은 쉽게 입수할 수 있는 것뿐이다. 

因제작에 대하여 

회로는 매우 간단하다. 기껏해서 케이스의 구 
멍 뚫기 정도일 것이다. 



1 C 는 납’엠할 때 너무 과열시키지 않도록 하고 얻게 되니까 (물론 실망할 필요는 없지만) 
정확하게 배선해야 한다. 아무리 간단하다 해도 ᄂ 

엉터리 납맴을 하면 안된다/ 정성 들여 잘만들 ◎ 사 용 법 



I I VI I « 


일단 배선의 체크를 해 두기 바란다. 단번에 
동작하지 않으면 애써 만든 보람도 없이 실망만 


9 

았으니 원리를 이해하고 재미있는 사용법을 연 
구해 보기 바란다. 
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閉 RF 프리엠프란 

프리엠프는 고주파 ( RF ) 증폭회로의 1 종으로 
서, 안테나와 수신기 사이에 넣어 수신 감도를 
높이는 것이다. 그러나 실제로 사용해 보면 원하 
는 신호 외에 잡음이 증가한다든가，근접한 국에 
대한 혼변조를 일으킨다든가 하여 좀처 럼 잘 작 
동하지 않는다. 

혼변조에 대해서는 좀 참으면 되지만 잡음은 
무시할 수 없는 것이다. 

여러분 중에는 잡음만 증가하고 별로 효과가 
나타나지 않는 프리앵프를 사용한 경험이 있는 
사람도 있을 것이다. 이 잡음의 원인에는 대개 
2 가지가 있다. 첫째 자동차의 엔진에 서 나는 이 
그니 션 노이즈나, 고압 전선의 유도 노이즈 같 
은 외래잡음이다. 이것은 지금까지 별로 크게 나 
타나지 않았던 잡음이 프리앵프를 부가함으로써 


나타나 버리는 것이 다. 또 하나는 내부잡음이 다. 
이것은 프리앵프 속에 사용한 소자에서 나는 장 
음인데, 소자 자체의 내부잡음부터 회로 전체의 
것까지 여러 가지가 있다. 특히 능동소자인 FE 
구의 잡음이 가장 큰 원인이 되는 것 같다. 

외 래잡음은 별개로 치 더 라도, 내부잡음은 최근 
의 기술 진보에 따라 잡음이 적은 FET 가 많이 
개발되었다. 최근에 발매하게 된 2 SK 241 은 종 
전 것에 비해서 매우 좋은 FET 이다. 여기서는 
이 신기술을 사용하여 프리앵프를 만들어 보았 
다. 

因 2 SK 241 이란 

일본의 토오시 바사가 개 발한 FM 튜우너 나 V 
HF 대 고주파증폭용의 MOS - FET 이다. 잡음 
지수는 1. 7 dB 밖에 되지 않 고， 이득은 28 dB 이나 
된다. 게다가 사용 전압범위 가 5 V 〜 15 V 로서,이 


렇게 우수한 성능이 면서 값도 비교적 싼 편이다. 

圈 회로에 대하여 

그럼〔그림 에서 회로를 보자. 여러분은 알 
수 있겠지만 이 회로에는 저항이 하나도 사용되 
지 않았다. 그것은 2 SK 241 의 특성에 의한 것 
이다. FET 는 보통 3개의 작동 모우 드가 있다. 
2 SK 241 은 D + E 형이기 때문에 소 오스에 저항 
이나 콘바서 -& 넣지 않고 그대로도 작동점이 이 
상적으로 되 기 때문이다. 또 MOS 형이 기 때문 
에 입력이 용량성이며，커플링 콘덴서를 넣을필 
요가 없다. 

Li , Lz 는 동조회로이며, 프리앵프의 사용 주 
파수에 맞추어 사용한다. Ci , 己는 동조용량이 
고 a 는 바이패스 콘덴서이다. 

다음에〔그림 3〕을 보자. 프리앵프와 모국과 
의 연동용 계 전기 회로의 스위칭 회로이다. 모국 
에 핸디형 트랜시이버를 대 상으로 해 보았는데， 
각자의 리그에 맞추어 선택하기 바란다. 물본 고 
정기에 대해서도 쓸 수 있으므로 각자가 연구해 
보기 바란다. 1 C -551 둥은 수신용 액세서리 단 
자가 있어서 프리앰프만으로 사용할 수 있으므로 
제 전기와 스위칭 회로는 필요가 없다. 

因 부품에 대하여 

〔부품표 1〕을 보자. FET 는 2 SK 241 이다. 
코일은 10 S 형의 50 MHz 대용 모노멘드 코일을 


사용했 & 1*. 콘덴서는 모두 세라믹형을 사용한다. 

이 러한 것들을 모두 러그파 위에 조립하는 것이 
다. 

〔부품표 2〕 는 스위칭 회로용의 부품 표이다. 
2 SC 945 나 2 SC 1061 은 같은 형태로 된 것이면 
대개 다 쓸 수 있으므로 가지고 있던 것이나 중 
고품 등을 이용하면 된다. 계전기는 2접점으로 
서 3회로 이상인 것이고，케이스는 각자의 취향 
에 맞추어 준비한다. 'L 박에 ;、농주. 에이 广이나 
비스류뿐이나. ，. ‘ ’ 

圈 제 작 

〔그림 4〕에 맞추어 각 부품을 러그판에 납맴 
한다. 특히-코일은 납맹하기가 좀 어렵게 되어 
있으므로 주의해야 한다. 부품수는 단 6 개뿐이 
므로 10분 정도면 완성시킬 수 있을 것이다. 

다음에는 스 위칭회로를 만든다. 트랜지스터의 
다리 방향에 주의한다. 

각 기판이 만들어졌으면 이제 케이스 가공을 
하여〔그림 5〕에 따라 실체 배선을 한다. 스위 
칭 전압을 꺼내는 회로는〔그림 6〕과 같이 하 
면 된다. TR — 1300 이외는 모두 입력쪽의 커네 
터부에 서 꺼 내므로 주의해 서 한다. 

因 조 ᅮ 정 

먼저 입력에 안테나，출력을 리그에 접속하고， 
전원에 DC 1? V 를 가해 준다. 그리고 전워 스위 
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치를 ON 하면 내부의 계전기음이 딱 하고 수신 
자가 조금 달라진다. 여 기까지 잘 되 었으면 희망 
주파수대의 중앙 주파수에서 감도가 최대가 되 
도록 느과 L 2 를 돌려 준다. 이 때 조정 에는 금 
속제의 드라이버를 사용하지 않고 플라스틱제를 
사용하도록 한다. 그렇지 않으면 동조점이 벗어 
나서 코일의 코어를 망가지게 하는 수도 있다. 

이상으로 조정이 끝나는데, 잡음이 너무 커 질 
때는 안테나를 에어 본나. 그래서 삼음이 작아 
지 면 외 래 잡음임을 알 수 있지 만，변함이 없으 
면 프리앵프가 발진을 일으키고 있는 것인지도 
모른다. 프리앵프부의 전압을 조금 낮추어 주거 
나 어어드 라인을 케이스에 굵은 선으로 어어드 
해 본다. 배선이 복잡하게 되어 있으면 발진하 
기 쉽다. 

因 사용법 

프리엠프는 사용하기에 따라서 이로울 수도 해 
- 수도 인다. 시호가 매우 약할 때 4 넣어 


〔그림 4] 본기의 실체배선도(계전기 조정부는 
가지고 있는 기종에 맞출 것) 
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주면 신호가 커진다. 그러나 근접 주파수에 강력 
한 신호가 있으면 혼변조에 의하여 오히려 나빠 
지는 경우도 있다. 


分 



지금까지 몇번인가프리앵프를 만들어 보았지 
만，어느 것이나 다 잡음이 증가하기만 하여 별 
로 효과를 기대할 수 없었으나，로우컬의 이야 
기에 따라 만들어 보았더 니 그 대 단한 FET 의 
성능에 놀랐다. 잡음보다 신호가 더 우위에 있 
었기 때문에 DX 의 수신이 한결 즐거워졌다. 며 
칠 전에도 필리핀의 국이 들려 왔는데，프리앵프 
를 넣자 53 정도의 신호가 즉각 59+ 가 되어 페이 
드 아웃하기까지 잘 수신되 었기 때문에 새삼스 
럽게 그 위력에 감탄했다. 

여러분도 이 멋진 프리앵프를 만들어 보자. 


〔부품표 1〕프리앰프 부품 

FET 2 SK 241 ( GR ) . 

코일 FCZ 모노밴드 코일 50 MHz 

콘덴서 15 pF . 2, 0.01 戶 

5 P 러그관，케이스 . 

M 형 커 네_터(암컷) . 

2 P 스위치 . 

1. 5 D 2 V . 

»카 Mi ᅫ . . 

15 mm 스페 이 서 . 

12 V 3 회로 2 접 점 계전기 . 


〔부품표 2] TR - 1300 FT - 690용 

트랜지스터 2 SC 945, 2 SC 1061. 

다이오우드 10 D 1，4 P 러그판 . 

저항 4. 7 kH (노랑- 보라 - 빨강-금색) 

220 kH (빨강-빨강- 노랑-금색) 

콘덴서 0.01 ᄍ F . 

RFC 20戶 H 〜100ᄍ H . 

1 C 一 502( A ) RJX — 610용 

트랜지스터 2 SCI 061 . 

다이오우드 10 D 1 . 

저항 22 QkO (빨강-빨강-노랑-금색) 

콘덴서 0.01 수 F . 

RFC 2( Wi 〜■ᄍ H . 

4 P 러그관 . 
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35 mm 사진 필름의 
플라스틱 용기를 
이용 


티 


I 폴리바리콘 부 
속의 고정나사 

公 J 구멍 - 


2 cm 각 
폴리바리콘 

.두께 1 cm 
14 X 6 ( cm ) 

I 정도의 목판 


와셔 


8~5mm. 
감기 시작 나사못 

밑 중앙에 드릴 구멍 



分 



감도를 알고 있으므로 다이 얼 한도까지 수신 
국이 얼마든지 있는 것은 아니지만， 그 때문에 
미동 다이 얼도 필요 없고，직결의 원판 다이 얼 
손잡이로 충분히 도움이 된다. 

시험제작 세트의 수신 범위는 3.9〜111년^느정 
도였다. 

여기서는 하기 쉬운 공작으로서 베이클라이트 
매 널을 나무 받침 대에 세워 서 짜 보았다. 

圈 조립공 작 

먼저 코일을 공작하는데, 감는 원통으로서 35 
mm 필름의 플라스틱 용기를 이용한다. 

〔그림 3〕의 왼쪽 아래와 같이 원통 풀라스틱 
용기의 밑 중앙에 3.2 mm 드릴로 구멍을 #고，옆 
면에는 가 • 나 • 다 . 라의 작은 구멍 4 개를 1 
^ 드릴 (또는 송곳이 면 충분하다)로 뚫는다. 

0.5 mm 에나멜선의 한쪽 끝 10 cm 정도를 가의 


베이클라이트판의 패널 〔그림 3 〕 [ 

" wn " 1 " 1 * ,rTi 1,1 ，이며.."”_ 니 I ■ 이, , 때____ - S 

구멍에서 속으로 넣고，그것을 나의 구멍에 서 밖 
으로 매 낸다. 

에나멜선은 가지런히 맞추어 감아 나가되，11 
회 감은 다음에는 나머지를 10 cm 정도 잘라 다 
의 구멍에서 안으로 끌어 넣 고， 또 라구멍에서 
밖으로 빼내어 두면 코일은 완성된다. 

다음은 베 이클라이 트 패 널을 만드는데，앞 패 
널은 1 mm 두께 의 베 이클라이트판으로 만든다. 
여기서는 10 X 15 cm 의 구멍 없는 베이클라이 트판 
을 이용했는데，거기에〔그림 3〕과 같이 구멍의 
위치를 표시하고(유성 사인팬으로 편리하다) 가 
공해 간다. 

A : 단자 고정용인데， 3.2 mm 드릴로 뚫는다. 

B : 폴리바리콘의 축을 고정시킬 구멍. 4 mm 드 
릴의 구멍을 리이 머로 지름 8 mm 정도로 넓 힌다. 

C • D : 폴리 바리콘 고정 구멍으로서 3.2 mm 드 
릴. 









































E : 발광 다이오우드 표시등의 고정용인데 4 
mm 드릴 구멍을 리이 머로 지름 6.3 mm 로 넓힌다. 

F : 볼륨의 고정용으로서 4 mm 드릴 구멍을 리 
이 머로 지름 7 mm 로 넓 힌다. 

G : 볼륨의 발톱쇠를 끼울 구멍， 3.2 mm 드릴. 
H * I • J ： 베 이 클라이 트판을 나무받침 대 에 고 
정시킬 나사못용의 구멍인 데 3.2 mm 드릴로 뚫는 
다. 

K * L • M • N * P : 지름 5 . 7 cm 정도의 스피 이 
커가 올 위치를 그림의 점선으로 나타냈는데，실 
제로 사용할 스피이커를 여 기에 놓고「스피이커 
고 정 쇠」를 대 고 K • L • M • N 의 위 치 를 표시 한 
다. 점선 내에는 스피 이 커 창구멍으로서 4 mm 의 
드릴 구멍을 많이 줄지어 뚫는다. 

구멍 II 기가 끝났으면 [그림 3〕과 같이 나무 
받침 대와 조합시켜 스피이커나 볼륨 등을 고정 
시킨다. 

8 P 의 홈 있는 평러그판에는 먼저 비닐선 3 
개로 러그의 붙박이 구멍을 잇는 납엠을 〔그림 
4〕와 같이 한다. 

트랜스 1.2 kn : 80은 다리를 직 각으로 구부려 
러그 7 과 러그 15 에 납엠하는데， 3 개의 선이 나 


와 있는 쪽을 그림 의 왼쪽을 향하게 하도록주의 
한다. 

이 3 개의 리이드 중 빨간 리이드는 짧게 자 
르고 녹색은 러그 13 의 붙박이 구멍에，흰 리이 
드는 러그6의 붙박이 구멍에 납맴한다. 

트랜지스터는 네모난 마아크면의 방향을 그림 
과 같이 하고，각각 다리 3 개의 끝을 지정된 러 
그의 구멍에 끼워 납맹한다. 

그런 다음에는 저항과 콘덴서인더1，각각 다리 
를〔그림 4〕와〔그림 5〕처럼 구부리고 나머지를 
자르면서 납맹해 나간다. 

평러그판의 배선이 다 되었으면 〔그림 5〕와 
같이 나무 받침대에 고정시키되，이 때는〔그림 
4〕의 왼쪽과 같이 나무 받침대와의 사이에 너트 
를 끼워서 그만큼 뜨게 하여 나사를 조인다. 

그던 다음에는 코일을 고정시키고 볼륨이나 
발광 다이오우드 둥 나머지의 배선을 끝내면 완 
성이다. 

회로는 간단하지 만 자세히 점 검한 다음 전지 
를 넣도록 한다. 비닐선 수⑴의 안테나선을 달 
고 다이 얼을 돌려 보가. 
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트랜지스터 2 SC 1815. 

LED (발광 다이오우드 표시등의 소형) 
VC(2cm 각의 2 단자 폴리바리콘) …… 

다이얼 손잡이 (지름 2. 5 〜 3cm). 

VR(5kH 의 S 있는 것) . 

트랜스 1.2k0 '： 80 . 

SP (지름 5.7cm 정도) 8H 다이 내믹 스 


4.7 fiY * 6 ( 〜 50) V 전해 

47// F .6( 〜 50) V 전해.， 

1 . 5 V 의 AAM 건전지 . 

AAM 2개 용 봄록형 픔5 


스피이 커 고정쇠 (〔그림 3 J 참조) . 

저항 모두 1/4 〜 1/8W 의 P 형 
R, : 10M(M 없으면 5MD 을 2 개 직렬로) 

R: : 2kn r 3 : lokn 

R , : 500 R s : 500 n 
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SCR l 그 i 

SF0R2B41 

，■久 (〜 2 & 41) 


〔그림 2〕 





전원 스위치 미니 버저 













키이를 철꺽철꺽 건드리거나 빗장을 억지로 열 
면 그것만으로「비이」하고 경.보음이 나는 방범 
버저를 소개한다. 

문이 열리기 전에 울리기 시삭하는 비밀은 이 
장치가 문이 나 금고의 진동음을 찌업하기 때문 
인데，더그르르 또는 철거 덕 철거 덕 진동시키 면 

계속 울린다. 

이 러한 방식의 장치는 물론 소리를 마이크로 
수음하는「음성 계전기」로 되지만， 소리로서는 
개가 짖는다든가 두부 장사의 방울소리에도 동 


작하여 감도 설정이 까다롭다. 여기서는 진동 센 
서로서 압전 버저 소자를 이용하여 소리에 대한 
감도는 아주 낮추어 조정이 필요없게 했기 때문 
에 취급하기는 아주 간단하다. 

회로는〔그림 1〕에 서 보는 바와 같이 2 석식 
의 간단한 것이다. 트랜지스터는 저주파증폭, 버 
저 제어에는 소형 SCR (실리콘 제어 정류소자) 
를 사용했 다. 

진동센서로부터의 출력전압의 펄스적인 변화 
만 증폭하여 SCR 의 게이트 G 에 보내 주고, SC 
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〔그림 1〕 
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r 를 트리거 해 주면 된다. 나머 지는 애노우드 A 
의 주전류는 계속하여 흐르고 미니 버저가 계속 

울 린다. 

그리고 시험제작 세트의 대 기전류는 약 0.3mA 
면 되기 때문에 AAM 으로도 충분히 오래 쓸 수 

있다 • 

진동음 센서로서 여기서는 압전 버저 소자를 
이용하여 보았다. KBS20DB5A 라는 소형품인 
데，좀 더 큰 형도 쓸 수 있다. 공진주파수가 
높기 때문에 이 세트의 목적에는 알맞은 것 같다 • 
또 이 것은 세라믹 압전 소자를 사용한 것이 
지만 로셀염 압전소자로서 잘 아는 크 리스털 이 
어폰도 고정 방법에 약간의 머리를 써서 이용할 
수 있으므로 테스트해 보기 바란다. 

圈 조립공작 

여기서 사용한 플라스틱 용기에는〔그림 3〕과 
같이 구멍을 뚫는다. 

A • B ： 배선이 끝난 평 러그판을 2xl0mra 비스 
와 2, 너트로 고정시키는 구멍이며, 2.2mm 드 
릴로 뚫는다. 


C : 초소형 토글스위치의 고정구멍. 4mra 드릴 
로 뚫은 구멍을 리이머나 줄로 지름 5.2mm 로 넓 
혀 둔다. 또 다른 토글스위치는 구멍의 지름과 
다음 D 구멍과의 간격이 다른 것이 많으므로 사 
꿍하는 스위치에 맞추어 구멍 지름과 간격을 바 
꾼다. 

D: 토글스위치의 발톱쇠를 끼울 구멍으로서, 

2 .2mra 드릴로 뚫는다. 

E : 돌 리 에 틸 렌 전지 호울 더 를 3 X 5 mro 비 스와 
3 mm 너트로 고정시킬 구멍. 12mm 드릴로 #는 
다. 

F.G:1P 의 소형 단자를 고정시킬구멍이며, 
3 .2mm 드릴로 뚫는다. 

H • I : 미 니 버 저 를 2 X10 ■ 비 스와 2 mm 너 트 
로 고정시킬 구멍이며， 2.2mm 드릴. 

J : 미 니 버 저에 서 나와 있는 리 이 드 2 개 를 끼 
울 구멍. 2.2mm 드릴로 뚫는다. 

배선은 5P 의 홈 있는 평 러그판을 발판으로 하 
여 회로를 꾸였는데，이 평러그판에는우선그림 
과 같이 붙박이 구멍을 이을 비닐선을 납램한다. 

그림의 번호순서대로 우선 러그 7 의 붙박이 구 


플라스틱 밀폐용가 
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〔그림 4] 미니 버저의 고정 
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★ J 의 구멍어 
버저의 리0 
드를 넣는다 


〔그림 5〕초소형 토글 스위치의 고정 


록와셔는 여기서는 
떠 I 어도 좋다 


與? 


너트 


分 



스위치 본체 


너트 


케이: 


'로킹링의 발톱쇠를 
D 의 구멍에 끼운다 


〔그림 3〕케이스의 구멍뚫기 
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트랜지스터 2 SC1815 
(네모난 면은 저쪽 방 §) 


멍ᅳ러그 5 의 붙박이 구멍을 잇는 선의 길이를 웃 러그에 대한 ᆻ트가 있는지 확인해 두면 안 


정 하 여 자르고，양끝 모두 3 mm 씩 비 닐 피 복을 심 6 ) 다. 


벗긴 다음，각각 지정된 붙박이 구멍에 끼워 납 
맹한다. 

이어서 러그 6— 러그 4, 그리고 이 러그 4 一 ► 
러그10을 비닐선으로 이으면 기초는 끝난다. 

다음은 트랜지스터와 SCR 이다. 같은 식이므 
로 틀리지 않게 주의하여 그림과 같이 각각 네모 
난 마아크 면이 안쪽을 향하게 한 후, 트랜지스 
터는 러그2 • 3 • 4, SCR 는 러그 8-9-10 
의 끝 구멍에 다리 3 개를 끼우고 납엠해 간다. 

이제 저항 2개와 콘덴서 4개，그림과 같이 
다리를 구부려 여분을 잘라내고 지정된 러그에 
납엠한다. 끝으로 게르마늄 다이오우드를 색띠 
마아크 방향에 주의하여 납맹한다. 

이 리하여 평러그판 블록이 완성되 면，일단 세 
밀하게 배선을 체크하고 배선이 잘못되거나，이 


케이스에 대한 고정 배선은 케이스에 단자와 
폴리에틸랜 전지호울더，그리고 스위치와 미니 

버저를 고정해 두고, 방금 끝낸 평 러그판을 넣은 
투 나머지 배선을 하면 된다. 

미니 버저 리이드의 빨강과 검정, 전지스넵 리 
이드의 빨강과 검정을 틀리지 않도록 한다. 

圈 조 정 

한번 더 배선을 점검한 후, 시험을 해 보자. 

전지를 호울더에 끼우고 진동음 센사로 하는 압 

전버저나 크리스털이어폰을 단자에 이어 스위치 
ON 한다. 

스위치를 넣기만 하면 버저가 울리게 되면’ 일 
단 스위치를 끄고 다시 넣어 본다. 여기서 센서 
를 살짝 만져 보면 곧 버저가 울릴 것이다. 
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와 3_ 너트 
로 고정한다 


2SCI815 


[5 림 9 〕 


AAM 2 개용(고정형) 풀리에틸렌 
전지 호울더 


★2 X I Omni 비스와 
2 mra 너트 


1 P 소형 단자 
(검지단자)之: 


게르마 S 다이오우드 

1N34A 


I 0 CUF 


C 2 


M.Bz 

미니 버저 


FC -1 전지 스냅 

\〔센서〕 

소형 압전버저 


引 3 의 홍 있는 평러그판 


납땜하여 
테이프로 
감는다 


2 P 의 초소영 
토글스위치 


소자 


〔그림 10 〕 


(양면 테이프로 접착) 


센서를 책상 같은 곳 위에 언어 두면，책상 위 
에 물건을 두거나 움직이면 버저가울리는데, 사 
람 목소리나 라디오 ， TV 소리는 커도 감지하지 
못할 것이다. 


그리고 센서와 버저 본체를 떼 어 고정시 킬 때 
는，물론 가는 비닐선 평행 코오드 둥을 이용하 
여 연장하도록 한다. 


변«부 

트랜지스터 2 SC1815 . 1 

SCR SFOR 2 B 41(〜2 G 41). 1 

게르마늄 다이오우드 1 N34A 

(또는 1 ISI 60 등) . 1 

전자 버저 . : . 1 

저항 1/4〜 1/8 W P 형 

500 kO , 10 kO . 1 

콘덴서 

0. 1ᄍ F 50 V 의 마일러 콘덴서 … -2 

100ᄍ F 6 ( 〜 16) V 전해 . 1 

33戶 F 6 ( 〜 16) V 전해 . 1 

2 모의 초소형 토글스위 치 . 1 


품 표 = 

1.5 VAAM ... 

AAM 2개 용 전지 호울더 . 

FC - 1 용 전지 스냅 . . 

1 P 의 소형 단자 . . 

5 P 의 홈 있는 평러그판"， . 

배선용의 가는 비닐선 .*. ••••30 cm 

비스 3 X 5 mra . •，•• 

2 X 10 mm .. 

너트 3 mm . 

2 mra ** 

케이스.. 
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지금까지 빨리 누르기 게임은 디지틀 1C 를사 
용한 회로뿐이었다. 이 번에는 빨리 누르기 게임 
을 계전기를 사용하여 꾸며 보았다. 견본으로서 
생각했기 때문에 플라스틱 케이스에 조립했지만， 
문화행사 같은 때는 계전기를 교류 100V 용으로 
꾸며 큰 전구를 깜박깜박 점등시키면 좋을 것이 
다. 

因 회로에 대하여 

〔그림 T〕 이 회로도이다. 계전기 2개와 스위 
치 2개가 기본이다. 발광 다이오우드는 어느쪽 
이 빨리 눌렀는지 표시하기 위한 것이다. 그럼 
어떻게 빨리 누르기 게임으로서 동작하는지를 
이야기해 보자. 

〔그림 2〕와 같이 ⑧의 스위치를 누르면 상대 
방 계전기의 접점을 통하고 ® 스위치를 통하여 


계전기에 전류가 흐른다. 계전기가 동작하면 계 
천기의 접점도 전환되기 때문에 접점을 통하여 
점선과 같이 계전기 자체의 동작을 계속하기 위 
한 유지 전류도 흐른다. 

그렇기 때문에 ® 스위치를 누르다가 놓아도 
계전기는 자체의 접점 작용으로 유지전류가 흐 
르기 때문에 언제까지나 계전기는 동작한다. 이 
동작은 전원 스위치를 끊을 때까지 계속된다. 
이와 같은 동작은 보통의 디지틀회로에서는 풀 
립 플롭이라 불리고 있다. 

처음부터 한번 더 생각해 보면 알 수 있는데, 
이 계전기를 동작시키기 위한 전류는 상대방 계 
전기를 통하여 ® 스위치를 흐른 전류였다. 그러 
므로 거꾸로 생각하면 ® 스위치를 누르고 계전 
기가 동작한 후에 ⑧스위치를 눌러도 ⑬ 스위치 
쪽의 계전기는 동작하지 않는다. 즉 빨리 스위 
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을 전구로 바꾼다. 

맨 처음에 말한 바와 같이 문화행사 같은 경 
우는 대형의 100V 계전기와 100V 의 전구로 만 
들면 멋진 계전기가 된다. 


國제작에 대하여 

일단 케이스에 꾸였지만 판자 등에 벌려 꾸며 
도 재미있을 것이다. 가지고 있는 다른 계전기 
를 사용할 때는 핀의 접속에 주의하기 바란다. 

國 가지고 노는 법 

전원 스위치를 OFF 로 하면 리 세트된다. 그러 


후에는 둘이서 준비〜땅으로 스 4( 지를 누르는 것 
뿐이다. 스위치를 누르면 계전기가 동작하는 소 
리가 활발하게 나기 때문에 디지틀 게임과는 
박력감이 다르다. 

디지틀 회로도 재미 있지만 계전기를 소리나 
게 동작시키는 것도 즐겁다. 매우 메카닉하여 
마치 살아 있는 생물 같다. 


계전기 (본기의 경우 DC6V) . 

푸시스위치 (각진 모양) . 

미니 슬라이드 스위치 (3P).. 

발광 다이오우드(브래킷 든 것 : 

- 하얀색).. . 

플라스틱 케이스 160x95x50mm •……… 

건전지 AAM(1.5V) . . . …… 

전지 스냅 FC-1 용 . . 

전지 호울 더 AAMX4 . . 

L 쇠(대 형) . 

저항 IkO (갈색• 검 정 -빨강，금색德 

1/4 W ...... 

비스 2x6mra (스위치 고정용) . . 

3 X 8 mm (전지고정쇠 고정용) . 

너트 지름 3 mm (전지고정쇠 고정용) "••• 
비년선(가는것 lmX6 색) “..1 세」 


「기 초 용어 ' 

*디지틀회로 :「1」이나「0」, 두 가지의 신 
I 호를 사용한 회로 

* 카운터 1 C : 수를 셀 수 있는 1C 
* 플립 플롭 : 신호가 H • L 로 전환되는 디 
지틀 회로 

* 커플링 : 바리큰 등의 회전축에 다른 다이 
얼 축을 연결하는 것 

* 텐션 : 장력, 서로 끌어당기는 힘 
* 매직 핸드 :사람 손이 움직이는 것과 같 
은 동작을 하는 손을 가진 로봇 
* 인터페이스 : 다른 종류의 신호를 변환하 
고，기기의 연락기능을 가진 것 
* 대기시 소비전류 : 회로가 동작하지 않을 
때 소비되는 전류. 적을수록 좋다. 
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MB84017 


6 7 a.. 


圈 처음에 / 

게 임 센터 같은 곳에 있는 저 루울렛, 빙글빙 
글 도는 원반 위에 구슬을 1개 떨어뜨려 그원반 
이 정지했을 때의 구슬 위치로써 명중인지，실패 
인지 정하는 것인데, 여러분은 이 미 알고 있을지 
도 모른다. 그것을 전자적으로 하려는 것이 본기 
의「전자 루울렛」이다. 

스타아트 버튼을 누르면 LED (발광 다이오우 
드) 10개가 압전 버저에 서「따르르 따르르」소리 
를 내면서 돌기 시작한다. 그리고 버튼을 놓으 
면 도는 속도가 떨어지다가 이옥고 천천히 어떤 
숫자에 가서 멈춘다. 그 숫자가 바로「명중/」 
인 것이다. 그럼 이 키트는 어떤 구조로 되어 있 
을까 ?. 

1C 가 1개，트랜지 스터 가 3개，그 밖에는저항， 
콘덴서, 압전 버저， LED … 이것뿐이다. 자 루울 
렛을 어떻게 만들어 움직이는 것일까? 


因 루울렛의 구조 

우선 원반이 있고，침을 거는 숫자가 적혀 있 
는 천，구슬이 1개, 그리고 1C 가 있다. 그럼 먼 
저 본기의 블록도를 〔그림 n 에 보였으니 잘보 
자. 크게 나누어 세 부분이 된다. 

첫째 저주파 발진부，이것은 수 10Hz 의 저주파 
를 2개의 트랜지스터로 만들어 낸다. 스타아트 
버튼을 누르면 100서 F 의 콘덴서에 충전을 개서 
한다. 그러면 2개의 트랜지스터를 잘 사용한 발 
진희로에서 저주파를 만들어 낸다. 버튼을 놓으 
면 100서厂의 콘덴서에 충전되어 있던 전하로 발 
진희로는 또 작용하고 있다. 그러나 차차 이 콘 
덴서는 속이 비 게 되고，그와 함께 발진 주파수 
도 낮아진다. 이 저주파를 이용하고 트랜지스터 
를 사용하여 압전 버저에 서 소리를 내고 있다. 
이 저주파는 다시 ICMB84017 의 카운트 입 력 
(14 핀)에 들어간다. 
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〔그림 1] 본가의 블록도 
트랜지스터 팖핆 


IC MB84017 


저주파발진 


푸시 스위치 


l£D 표시 


LED 


10개 
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전해 콘덴서 


10"F 

압전 

버저 


〔그림 3〕본기의 회로도 


LEDX 10 


이 1 C 는 어떤 1 C 일까?〔그림 2〕를 보자. 이 
1 C 의 핀을 사용하는 법이다. 

OUTO 〜 9 까지가 출력인데，출력에는 (+) 의 
전류가 나온다. 여기에 LED 를 10개 접속하여 
루울렛 대신 사용한다. 그리고 GND 에는 전원의 
(一)를， V cc 에는 전원의 ( + ) 를 각각 접속한다. 
리세트는 이 단자를 V cc 에 접속하면 카운트는 리 
세트되고，출력은 다시 OUTO 부터 시작한다. 

자리 올리 기 출력은，카운트가 진행되어 이 1 C 
의 최대로 계산할 수 있는 값으로서, 10회까지 
세면 여기에 1회 펄스가 나온다. 그러므로 이 루 


울렛의 경우 1주할 때마다 여기에 1회씩 펄스가 
나오기 때문에，이 펄스 세는 것을 만들면 실은 
몇회전했는지 알 수 있다. 

카운트 ON / OFF 의 핀은 GND 에 있으면 카 
운트 입력이 있을 때마다 카운트하지만， V cc 에 
접속되어 있으면 아무리 입력을 넣어 주어도 카 
운트하지 않고 이전의 값 그대로 멈추어져 있다. 
카운트 입력에는 저주파 발진부로부터의 신호를 
넣어 준다. 

본 키트는 이 MB 84017 과 같은 1 C 나 발진을 
잘 조합시킨 회로로 루울렛을 만들고 있다. 
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圈 제작하자 

그럼 곧 만들어 보자. 기판은 프린트 기관으로 
도금도 되어 있어 매우 만들기 쉽다. 부품을 주 
머니에 서 꺼 냈으면 설명 서의 차례에 따라 부품을 
점검한다. 모두가 갖추어져 있으면 납맴 인두를 
가열하고，먼저 키 가 작은 저항부터 차례로 납맴 
해 간다. 

값이 틀리지 않도록 색여부호블 말 확인하고 
기판에 못은 다음 납맹한다. 다음은 콘댄시이다. 
이것은 극성이 있기 때문에(전해 콘덴서) 주의해 
야 한다. 다리가 긴 것이 (+) 이고 본체에는 (一) 
쪽에 표시가 붙어 있으므로 잘 보면틀리지 않을 
것이다. 

트랜지스터를 붙인다. 이것은 다리가 3개나 있 
으니 주의해야 한다. 설명서에는 다리의 이름이 
적 혀 있으므로 잘 확인해 서 하면 문제 가 없다 . L 
ED 도 극성이 있다. 다리가 긴쪽이 AC (애노우드 
드)로 되어 있으므로 차분히 끼워 넣으면 된다. 

그럼 마지막으로 1 C 를 불인다. 방향을 주의하 
여 기판에 붙이고 납맴한다. 요즘의 C MOS 1 C 
는 견고하게 되 어 있으므로보통의 납맴인두로 해 
도 파괴되는 일은 적지만， 1 C 를 붙일 때는 일단 
인두의 콘센트를 매고 하기 바란다. 

만들어졌으면 한번 더 부품을 잘못 붙이지 않 
았는지，단락이나 부실한 납맴은 없는지 살펴 본 
다. 이 상이 없으면 전지 를 접속하고 스위 치 를 넣 
으면 어느 번호의 LED 가 켜져 있을 것이다. 스 
타아트 버튼을 누르면 LED 가 뱅글뱅글 돌고 소 
리도 난다. 놓으면 천천히 LED 가 어딘가에 서 
멈출 것이다. 이것으로 완성이다. 



발광 다이오우드 ( LED ) 빨강 …… . 10 

트랜지스터 2SC536 . 2 

2 SA733 . .. 1 

IC MB84017. 1 

저항 270 n (빨강•보라•갈색•금색) . 1 

330 H (오 렌지 •오렌지 • 갈색 •금색 ) ， • 1 

560 n (파랑 •회 색 •갈색 •금색) . 1 

2. 7 kQ (빨강•보라•빨강•금색) ••-1 
22 kO (빨강 • 빨강 . 오렌지 • 금색) 

. 1 

56 k ^ (녹색 •파랑 •오 렌지 •금색 ) … 1 


전해 콘덴서 1서 F 

10/， F 
100" F 

프린트 기판 . 

푸시 스위치 . 

슬라이드 스위치 … 
FC - 1 형 스냄…… 

압전 버저 . 

빨간 아크릴판 . 

스폐 이 서 . 

레터 링 . 


약간 


수간 



















































검정 


0.002 


OFF 


공작이 간단하고 감도는 비교적 높으며，발진 
등의 문제가 적은 초보자에게 알맞은 2석 라디 
오이 다. 

전파가 강한 곳에서는 내장된 바아안테나만으 
로 충분히 잘 들을 수 있고，그것으로는 부족한 
전파가 약한 지 역에 서는 0. 5〜 1 m 의 비 닐선을 
보조 안테나로서 매달아 두면 되는 것이 다. 


NM 2개용플라스틱 
전지 호울더 


회로는 그림과 같이 Tr ., 이 트랜지스터 검파 
로 소리의 성분을 꺼내고， Tr . 2 가 저주파 증폭 
으로 그것을 크게 해 주는，말하자면 표준적인 
2석의 조합이다. 크리스털 이어폰과의 결합에 
트랜스를 사 용하지 않고，저 항 결합으로 하고 있 
다. 

그 때문에 출력은 좀 저하하지만 음질은 오히 


2 SO 81 5밑면 


〔그림 U 


■으 3 V 


크리스털 

이어폰 


2 P 초소형 
토글 
스위치 


C , 

0.047 


VC : 

2 cm 각 
폴리바리콘 


5 kn 


노란 리이三 


C 2 

0 . 002 , 


보조안 Ell 나 리이드 
(가는 비닐선 0.5 〜 lm ): 


소형 바아안테나 


I 름 2.5 cm 
다이얼 손잡이 


R 2 

5 kn 


c 3 

10 U F 
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려 좋아지는 장점이 있다. 다만 입력이 너무 클 정도로 넓힌다. 

때는 소리가 갈라져 일그러지기 쉽다. 그럴 때는 B - C : 폴리바리콘의 고정나사를 끼울 구멍인 

보조 안테 나를 쓰지 말고 보조 안테 나선을 둥글 데 3. 2 mm 드 릴로 뚫는다. 

게 말아 본다든가 하면 좋아지는 수가 있다. 또 D ： 초소형 토글스위치의 고정구멍으로서， 4 

보조 안테나 없이도 입 력이 과대 일 때는 바아 안 mm 드릴로 뚫은 구멍을 리이 머나 줄로 약간만 넓 

테나의 지향성을 이용하여 세트의 방향을 바꾸 혀 지름 5. 2 mm 가 되 게 한다. 그리고 이 D 와 E 구 

고 입력을 작게 해 주면 되는 것이다. 멍의 치수와 간격은 MS - 240이라는 것을 사용 

그리고 전체전류는 약 0.5 mA . 작은 NM 전지로 한 경우이고，다른 형의 2 P 토글스위치의 경우 

도 수백 시간은 쓸 수 있으므로 스위치를 끄지 는 다소 치수가 다르므로 주의해 야 한다. 이 경 

않고 잠들어 버리는 일이 있어도 걱정할 필요가 우는 물론 사용하는 스위치의 치수를 재거나 실 

없는 경제적인 세트이다. 제로 케이스에 대어 보고 구멍의 크기나 간격을 

◎ 조립공작. E ：〔그림 3〕의 오른쪽과 같이 토글스위치에 

여기서 이용한 케이스는 플라스틱 밀폐용기의 달려 있는 헛돌기 방지용 로킹 링의 발톱쇠를 끼 
소형으로서〔그림 3〕과같은 치수이다. 거기에 울 구멍인데， 2. 2 mm 드릴로 뚫는다. 

그림과 같이 구멍을 뚫는다. F . G : 배선이 끝난 평러그판을 2 X 10 mm 비스 

A . 폴리 바리콘의 축을 낼 구멍. 4 mm •드릴로 우 와 2 mm 너트로 고정 시 킬 구멍으로서 2. 2 mm 드릴 

선 구멍을 뚫고 다시 리 이머나 줄로 지름을 8 _ 로 H ■는다. 


3546B9 
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H: 보조 안데나의 비닐선을 내는 구멍. 2. 2mm 
드릴로 #는다. 

I : 크리스털 이어폰의 리이드를 낼 구멍. 3.2 
mm 드 릴. 

다음은 폴리바리콘과 토글스위치를 케이스의 
구멍에 고정시키는데，〔그림 3〕의 오른쪽과 같 
이 하여 잘 고정시켜 둔다. 스위치에는 록 와셔 
도 붙여 놓았지만, 이 케이스에는 이 와셔를 떼 
어 두는 것이 좋을 것이다. 

배선은 7P 의 홈 있는 평 러그판을 발판으로서 
이용한다. 

먼저〔그림 4〕의 왼쪽과 같이 각 러그의 붙 
박이 구멍을 이을 비닐선 5개를 납맹하는데，이 
을 러그를 틀리지 않노록 주의하여 비닐선을 끊 
고，양 끝의 피 복을 3mm 씩 벗겨 납맹 한다. 

이 붙박이 구멍을 이을 비닐선은 그림의 번호 
순으로 납엠해 가면 하기 쉬울 것이다. 

다음에는 트랜지스터 2개이다. 이것은 네모난 
마아크면의 방향이 그림과 같이 되게 주의하고， 
다리 3개를 각각 지정된 러그의 끝 구멍에 끼워 
납 맹한다. 

다음에는 콘덴서 3개와 저항 4개. 각각〔그림 
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VC 2 cm 각 2 단자 
폴리바리콘 


5 2구의 초소형 토글스위치 
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NM 2 개용 
플라스틱 
전지 호울[- 
(양면접착 
스펀지 티| 

이프로 케이 
스에 고정) 


J 그 

500 kn 


녹색의 꼬인선 Cl 

0.047^F 
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구멍의 안쪽에 이렇게 
매듭을 하 L - i * 만들어 둔다 


〔그림 5〕실체배선도 


계 

크리스털 이어폰의 



4〕와〔그림 5〕와 같이 다리를 구부리고 나머 
지를 자른 다음 납맴해 나간다. 

맨 나중이 바아안테나인데，고정 다리를〔그림 
4〕와 같이 라디오팬치로 구부리고 나머 지를 자 
른 다음，러그 1 의 끝 구멍에 끼워 납맴하고 고 
정시킨다. 그리고 4개 나와 있는 리이드 선은 
색깔 구별에 주의하여〔그림 5〕와 같이 각각 러 
그에 납맴한다. 흰색의 꼬여 있는 리이드는 아 
무데도 잇지 않는 것이므로, 작게 말아서 다른 
곳과 단락하지 않게 해 둔다. 

이제，케이스에 조립 배선을 하는데，방금 끝 
낸 그 평러그판을 임시로 케이스에 넣고 플라스 
틱 전지 호울더도 임시로 넣는다. 고정시키기 전 
에 비닐선으로 돌리바리콘이나 스위치의 배선， 
이어폰 배선의 납맴을 하고，평러그판은 2X10 
mm 비스와 2mm 너트로 고정 시 킨다. 전지 호울더 
는 양면접착 스편지 테이프로〔그림 3〕과 같이 
케이스에 고정시키기 바란다. 



트랜지스터 2 SC 1815. . 

L 소형 바아안테 나 "ᅳ . 

VC 2 cm 각의 2 단자 폴리 바리 콘 . 

다이 옇 손잡이 (지름 2.5cm) . 

고정 콘덴서 

0.047 片 F(473) 16V (또는 50V) 세라믹 

0. 002 //F(202) 50V 세라믹 . 

10戶 F 6(〜25)V 전해 . 

고정 저항 모두 1/4〜1/8 W 의 P 형 

1MH... 

5 kH . 2, 500 kH .. 

크리스털 이어폰, 7P 의 홈 있는 평러그판 .. 

2P 의 초소형 토글스위치"……. . 

전지 1.5 V의 작은 NM ... 

NM 2 개용 플라스틱 전지 호울더 . 

가는 비닐선 (배선용과 보조 안네나용) …… 
비스 2 X 10 mm*-*2, 너트 2 mm. . . 

케이스(〔그림 3f '참조) .. 

양면 접착 스편지 테이프’ ... 
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마이크를 접속하는 단자가 없는, 보통의 포오 
터블(휴대용)라디오나 포켓 라디오를 미 니 엠프 
대신이용하여，스피이커에서 마이크의 소리를 
크게 낼 수 있는 어법터를 소개한다. 

마이크 단자가 없는 보통의 라디오에 어떻게 
마이크를 접속할 것인가. 라디오를 개조하는 수 


고가 일체 필요 없고, 실은 마이크와 라디오를 
무선전파로 접속하는 구조이다. 

라디오의 바로 옆에 이 어법터를 놓고 바로 곁 
의 라디오까지 전파를 보내는 것이므로 전파는 
극히 미약한 것이면 되고, 따라서 안테나선 둥 
은 달 필요가 없다. 


보통의 라디오 스피 이커에서 충분히 크게 마 
이크의 소리를 낼 수 있기 때문에 미니 확성기로 
서 이용한다든가, 마이크만 옆방으로 가지고 가 
서 방송늘이도 간단히 할 수 있지만, 이 경우 라 
디오에서 나온 소리가 마이크에 들어오면그것이 
또증폭되어 스피이커에 크게 나오고， 그것은또 
마이크로 들어 가는 식으로 되풀이 되어「뿌우」하 
는 하울링을 일으키게 되므로 주의해야 한다. 

어 냉 터와 라디오는 바로 옆에 가까이 둘 수 있 
지만，마이크는 될 수 있는 대로 이 냄 터와 라디 
오에서 떼 기 바란다. 만일 마이크 코오드의 길이 
대로 떼어도 뿌우하는 소리를 내면 라디오의 볼 
름을 낮추어 음•량을 작게 하여 사용한다. 

회로는〔그림 1〕과〔그림 2〕에 서 보는 바와 같 
이 트랜지스터 1 석의 아주 간단한 것으로서，요 
건대 AM 식의 와이어리스 마이크로 되어 있다. . 

이 세트는 전파로 접속하지만，상대방 수신기는 
바로 곁에 두는 것 이므로 안테나는 달지 않고 코 
일에서 나오는 전파면 충분히 안정되게 동작한다. 

마이크는 테이프 레코오더 등에 붙어 있는 다 
이내믹 마이크면 되고, 또 크리스털 마이크라도 
쓸수있다. 

플라스틱 전지 호울더를 나무 받침 대에 고정 하 
기 위해서는「양면접착의 스편지 테이프(시이트)」 
가 편리하다. 


상 대 방 라 디 오로서 는 보통의 스피 이 커 식 중파 
AM 라디오면 되고，포켓 라디오나 대형의 호움 
라디오라도 된다. 

因 조립 공작 

이 세트의 회로는 6 P (한쪽에 6 개, 합계 12개 
의 러그를 붙여 놓았다)의 홈 있는 평 러 그판을 
발판으로 하여 조립한다. 

먼저，〔그림 3] 왼쪽과 같이 러그의 붙박이 구 
멍을 접속할 비 닐선 G 개를 잘라 각각 양끝의 비 
닐을 3 mm 씩 벗기고，그림에서 ABC 순서로 지정 
된 러그의 붙박이 구멍에 끼워서 납맴해 간다. 

러그 8과 러그 11，그리고 러그 5 의 붙박이 
구멍에는 비 닐선 2 개의 끝을 끼워 납맴하는 것 
이다. 

트랜지스터는 〔그림 3〕과 같이 네모난 마아크면 
을 각각 러그 2,3, 4 에 (이 경우는 러그의 끝 구멍) 
끼 우고，납맴 하여 고정 한다. 

다음에 는 세 라믹 트리 머 이 다. 러 그 6 과 러 그 
12는 베이클라이트판의 끝에서 구부려 그림과 같 
이 안쪽으로 기울여 두고，한쪽 세 라믹 트리 머 도 
밑쪽의 다리 를 안쪽으로 구부려 러그 12의 끝에 
납맴 하고，다른 한쪽 단자는 러그 6 의 끝에 납 
맴 한다. 

나머지는 여 기에 저항 2개와 콘덴서 5개，각 
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〔그림 4] 
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/Ci 100 p 


플라스틱 전지 호울더 


C, 0.001 


마이크의 
베이비 플러그 

必，， 





양면점작 스펀天 
테이프 (시이트) 
로 붙인다 

나무받침대에 

f !200 kHz 〜 ! 400 kHz 정도 CH ! 서 
내 진짜 방송이 들어오지 않는 
라 곳으로 한다 
디 
오 


마이크 

(다이내믹 또는 크리스털) 


NM 1 개용플라스틱 전지 호울더 
마이크는 라디오의 소리를 수음하지 
일도록, 될 수 있는대로 떤다 



이세토의트리머를 
천천히 돌린다 


라디오에 수신되도록 
조정한다 


다리를〔그림 3〕과〔그림 4〕와 같이 구부리고 남 

은 것을 잘라 버 린 다음 납맴한다- 
마이크로 인덕 터 의 다리도〔그림 3〕과 같이 구 
부려 여분을 자르고 납맹 하도록 한다. 

러그 7 은〔그림 3〕의 오른쪽과 같이 약간 위 
로 구부리고，여기에 베이비 객의 안쪽 극의 러 

■ — 부 품 표一一一^ 

트랜지 스터 2 SC 1815. 1 

마이크로 인덕 터 330 . 1 

세 라믹 트리 머 50 P ... ; 1 

콘덴서 전해 L 7 uF 6 1 

세 라믹 0.001// F , 0.01 /^F 50 V * 7 +1 


100 pF 50 V . 2 

저항 1/4 W P 형 …… . . . 1 

100 kH (갈색 • 검정 • 오렌지) . 1 

50( 씨(녹색 • 검정 • 갈색)…•……" 1 
NM •전지 , 풀라스틱 전지 호울더……각 1 
에이 비 객, 6 P 홈 있는평 러그판 ……1 

1 mm 비 닐선 .50 cm 

길 이 8 mm 나사못 . 2 

너 트 3 mm . 2 

기타 목판과 마이크 (본문 참조)……각 1 


그를〔그림 4〕와 같이 납램하여 고정 시 킨다. 

평러그판이 만들어졌으면 나무 받침 대어1〔그림 
3〕의 왼쪽과 같이 8 mm 의 나사못으로 고정시키 
는데，이때 그림과 같이 평러그판과 나무 받침 대 
사이에 는 3 mm 너트를 끼우고, 그만큼 판에 서 퍼 
워 •둘 것을 잊지 않기 바란다. 

플라스틱 전지 호울더는〔그림 4〕와 같이 양면 
접착 테 이프를 밑에 붙여 나무 받침 대 에 고정시 
킨 다. 

다음에는 남은 비 닐선을 납맴 하면 세트가 완성 
된다. 

圈 사용법 

AM 라디오의 바로 곁에 이 세트를 놓고, 먼저 
라디오의 스위치를 넣어 1200〜 1400 kHz 로 방송 
이 들어오지 않는 곳에 다이얼을 돌려 둔다. 이 
세트의 호울더에 NM 전지를 끼우고 세라믹 트리 
머를 천천히 돌려 가면，라디오에 동조된 곳에서 
재애 하는 라디오의 잡음이 현저히 작아진다. 

여기서 마이크를 접속하여「아아，마이크 시험 
중입 니 다」하고 테 스트를 하는더1, 동조는 세 밀하 
게 맞춘다. 또 「뿌우」하고 울리기 시작하면 앞서 
말한 바와 같이, 마이크를 될 수 있는대로 멘다 
든가 라디오의 볼륨을 돌려 음량을 낮추도록 한 
다. 
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1 C 2 개로 간단히 만들 수 있고 재 미 있는，건 
맨 게임기를 만들어 보자. 

이 게 임은 두사람의 건맨 중，누가 먼저 새를 
쏘아 떨어뜨리느냐，즉 반사신경의 경쟁인 것이 
다. 

새가 우는 소리, 권총 소리，파울하면 새가 
비웃는 소리 등 효과음도 멋 있다. 

强 회로의 구조 

회로는〔그림 1〕과 같이 2 개의 C-MOS 디지 


틀 1 C 를 사용하여，간단한 회로지만 재미있는 
기능을 발휘하도록 연구되어 있다. 

우선，두사람 중 누가 먼저 스위 치를 눌렀는 
가를 아는 ^"빨리 누르기 판정회로」는〔그림 2] 
와 같이 NAND 게이트 2개를 사용한 R-S 플 
립 풀톱(이하 R - S - F - F 라고 쓴다)이 기본이다. 

전원을 넣으면 R - S . F - F 의 입력쪽에 있는 
콘덴서 때문에 R - S . F-F 의 2개의 입력은 모 
두「0」이 된다. 이 상태에서는 N ,， 此의 출력이 
양쪽 모두「1」이 되 어 버리므로，보통의 용도에 


그림 1 J 회로도 


전원 스위치 


，C …으 14핀에 


1 C ,，，의 7핀에 

4 


〔새가 우는 소리 • 웃는 
소리를 단속하는 회로〕 


발리 쏘기 
스위치 


FC-1 
9 V 


〔새가 우는 
소리 발생 
회로]‘ 


〔파울 검줄회로〕〔새가 우는 소리를 날一 - ᅭ. 

소리로 바꾸는 회로〕 

〔권총소리 발생회로〕 


0 압전버저 


〔빨리 누르기 판정회로;！ 


ic 2 

4093B 


401IB 

：1> 。 _ a ： E ᅡ 

NAND 게이트 위어 1 서 ^ 시미트 NAND 게이 


다이오우드 

M 〉1 一드 


LED 

C I (一) 


굵다 


TLRK)3( 발강 ) A 


1S15B8 


TLG 103( 녹색) 


































는 사용하지 않지만 이 게임에서는 일부러 이용 
했 다. 

여.기 서 스위치 A 쪽이 B 보다 빨리 눌러 지면， 
…의 입 력은 2개 모두「1」이 되 기 때문에 그 
출력은「0」이 된다. 따라서 此의 한쪽 입력도 
「0」이 되어 버리며，이제 스위치 B 를 눌러도 N , 
의 출력은 절대로「0」이 되지 않는다. 이리하여 
스위치 八 B 중 조금이라도 더 빨리 눌러진 쪽 
에 대응하여 N 2 나 此의 어느 한쪽 출력이 印」이 
된다. 그리고 스위치를 놓아도 이 상태를 유지 
하기 위해 서 사 3 로 …과 …의 입 력을「0」으로 
한다 

파울 검출회로도 같은 식으로 R - S . F - F 로 구 
성되어 있다. 여기서는 IC 2 의 13핀 전압과 빨리 
누르기 판정회로의 줄력을 비교하여 13핀이「1」 


내게 되어 있다. 

새가 우는 소리나 웃는 소리, 권총 소리 둥, 
게 임을 신나게 해 주는 효과음은〔그림 3〕과 같 
은 발진기로 만들었다. 시 미트 트리거 NAND 게 
이트를 사용하면 이 런 간단한 회로로 확실하게 
발진시킬 수 있기 때문에 매우 편리하다. 

閉 부품 설명 

C-MOS 디지틀 1 C : 4011 티나 4093 B 와 같은 번 

호이 면 어느 메이 커제도 좋다. 

LED : 새는 녹색으로，사냥꾼은 빨강으로 표시 
했다. 모두 밝은 형의 TLG 103 과 丁니^ 103을 
사용했다. 다른 것을 사용할 때는 다리를 확인 
하여 반대가 되지 않게 한다. 

그 밖의 부품은 부품표를 참고하여 모은다. 비 


이 되 기 전에 스위 치 가 눌러 지 면 파울의 신호를 교적 쉽 게 구할 수 있는 것들이 다 • 



因 제작하자 

프린트 기판을 자작할 경우는 감광기관을 이 
용하면 편리하다. 패 턴도를 제 2원도로 복사하 
고 얼룩 등은 수정해서 인화한다. 감광기판 제 작 
의 자세한 것은 구입한 재료의 설명서를 참조하 
기 바란다. 

기판에 부품을 납맴할 때 IC ， LED , 다이오우 
드, 전해 콘덴서의 극성에는 각별히 주의해야 한 
다. 또 부품의 높이 는 15 mm 이하로 한다. 



패널은 아크릴판을〔그림 4 〕와 같이 구멍뚫기 
가공을 한다. 쪼개지거나 균열이 생기지 않도록 
꼭 누르고 드릴은 천천히 돌리도록 한다. 

구멍 S 기 가공이 끝나면 그림 등을 참고하여， 

레 터 링을 넣으면 월씬 모양이 좋아진다. 

조립할 때 전지와 압전 버저는〔그림 5〕와 같 
이 양면테이프로 접착하고，기판은 15 mm 의 스페 
이 서 를 넣 어 나 사로 조이 고，스위 치 도 나 사로 
至인다. 

圈 게임하는 법 

전원 스위 치를 ON 하면 녹색 LED (새 )가 삐 
이，삐이하고 우는 소리와 함께 점 멸한다. 조금 
있으면 삐이하고 계속 울고 녹색 LED 도 계속 
켜 진다. 

여기서 푸시버튼 스위치를 누르면 품하는 권 
총 소리와 함께 조금이라도 빨리 눌러진 쪽에 빨 
간 LED (건맨)가 켜져 승리했음을 알려 준다. 
그런 후，이제 어느쪽 스위치를 누르거나 놓아 
도 아무 일이 일어나지 않는다. 

한번 더 게임을 할 때는 전원 스위치를 일단 
OFF 한 다음 다시 ON 으로 한다. 이 때 어느정 
도의 시간동안 전원 스위치를 OFF 로 했는가에 
따라，오음 게임에서 새가 계속 울게 될 때까지 
의 시간이 달라져서, 게임을 한층 더 드릴 있고 
재미있게 이끌고 있다. 

또，만일 계속 울게 되 기 전에 스위치를 누르 
면 파울이 되고，먼저 파울한 쪽의 빨강 LED 가 
새와 함께 점멸하며，새도 뿌우，뿌우하고 비웃 
음 소리로 바뀐다. 


〔그림 4〕아크릴 패널의 가공도 


유 6( MS 176 용) 

( MS 240 이면 유5로 한다) 


아— 

I 






■ -부 품 표-> 

C-MOS 디지틀 1C 

4011B(MC14011B, CD4011B 등) . 1 

4093B(MC14093B, CD4093B 등) . 1 

LED (발광 다이오우드) 

TLR 103( 빨강 ; 고휘도형) . 2 

TLG 103( 녹색 ; 고휘도형) . 1 

다이 오우드 

1 S 1588( 스위칭용이면 된다) . 1 

저항 1/8 〜 1/4W P 형 카아본 ±5 〜 10% 오차 

lkH, 330 kH, 1MH, 10MH. 7^2 

lOOkH. 3 

콘덴서 (내 압은 16V 이 면 충분하다) 

0.01 ᄍ F(103) 세라믹 . 5 

1//F 50V 전해 . 2 

프린트 기판 45x65 mm . 1 

압전 버저 (플라스틱 케이스 들이) . 1 

스페 이 서 (15mm; 양 끝에 나사 있는 것 ) . 3 

토글스위치… . 1 

전지 스넵 (FOl 용) . 1 

건전지 FC-1 9V. 1 

푸시 버튼 스위치 . 2 

평행 코오드 . lm 정도 

아크릴판 65 X 75mm 

(빨강과 녹색 빛을 통하는 것) . 1 


〔그림 5〕조립도 




y 전지 
면 Ell 이 
프로 접착) 




압전버저 
(양면 日|이 
프로 접착) 















































이것은 카세트 케이스를 소리의 보물상자로 
만들어 보았으면 하는 필자의 꿈을 살려 만든 전 

자오르간 인데，이름을 카세토운이라고 불여 보 

았다 

용 카세토운의 장점 

카세토운은 이 런 오르간이다. 
o 건반수는 반음 있는 2옥타아브 (27 건). 


O 비 브라아토를 낼 수 있고，그 깊이 를 조정할 
수 있다. 

O 외부 스피이커를 직 접 접속할 수 있다. 

<#> 회로의 구조 

오르간에는 소리를 만들기 위해 서 발진기 가 필 
요한데, 도•레 •미•파… 하는 음계는 이 발진기 
의 주파수에 의하여 결 정 된다. 이 오르간에서는 
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〔그림 1〕카세토운의 회로도 
































































































01 27 H 으 I 
랑과 콘덴서 
1개의 조합 
으로 발진 
주파수가 
결정된다 


중 ' 

저 

3 R 근 


R Vcc 줄력 
D1S OUT—O 


) 5^15 V 이 저항 1 개와 콘덴서 
1개의 조합으로 발진 
Tl 주파수가 결정된다 


一@5〜 15 V 

풀업의 저랑이 필 
요하다 T , 


R 、火 : c 
OUT DIS 


방전 전류 


TRIG" C.V. 
GND 


L WU I UiD 

Rffe 

th 

-견 Ti =0.693( Ri + R 2 )C 시 J 丄방 -™ G C . V.I 一 o T — T 2 =0.693 R ( 
<> T 2=0.693 Rz-C I 저 I gnd X ~~~ - 

• Ti 广 * 저 "[_ J C __ 

— - l C T 흥 丄 [石厂습자의 전압을 바꿈 

노 — - 겅 7 느 J 으로써도 주파수를 바꿀 

기 바저 거ᄅ이 츠ᄅ" 1 수 있디 (비브라아토에 
•ᄊ 5.0 선 亡•유의 으브 | 이요., 

는 길이 갈으므로 거 ! 、 UI 。’ _ 

0 OUT 와 DIS 의 단자 의 T , =T ，가 된다 
를 바■대로 人(•요 

했다ᄂ r ° ( b ) 본기에서의 사용법 


출력 


ᄀ 百 

Ti=T2=0.693RC 


※ 중• 방전전류의 흐르는 길이 
다르기 때문에 T, =T, 로는 
도!지 S 는다 


( a ) 보통의 사용법 치 
〔그림 2〕555를 사용한 발진기 i 다ᄂ 


타이 머용의 555라는 1 C 를 사용하여〔그림 2〕( b ) 
와 같은 발진기를 구성했^뉴. 

555를 발진기로서 사용하는데는〔그림 2〕 ( a ) 
의 회로가 보통 많이 쓰이는데，이 회로로 주파 
수를 바꾸려 하여 저항 R „ 比의 어느 쪽을 바꾸 
면 듀우티 사이 클(충 격계 수)도 달라지 기 때 문에 


소리의 높이에 따라 음색도 달라져 버 린다. 

이 사실은 比에 비해서 比를 충분히 크게 택 
하면 어느 정도 해결할 수 있지만，(비와 같이 
하면 신에 대한 충•방전전류는 다 같이 요를 통하 
여 OUT 단자에 흐르기 때문에，저항 1 개로 주파 
수가 변할 4 - 있고，언제든지 듀우티 사이클이 


전지가 움직일 수판의 구명 H 7 I 
义도 있으므로 드릴로 유 0.8 의 
■ᄂ 111 ^ᄂ /셀로판테이프 구멍을 뚫고， 



r o X 

zTh 아 : 厂 h 1 

:瓦:: 

구부리지 않는다 사 C 나 

부품의 다리를 구부리지 않고 
ᄂ납이 잘 녹아 불도록 납땜한다 


(1) 부품의 높이와 납맴의 주의 


1 여기에 
납을 

答5다 ② 


기판 




(2) 전지 지지부의 가공도 


드릴을 비스듬히 하여 
구명끼리 연결시킨다 
/ 기판용의 소형 \ 
전기드릴이면 
\집게 할 수 있다乂 


! J 여기를 대고 

에서 쌓아 
계 、— inO L4 •으 bz. 

/③ ol^ojcl 1 


1 



1 




Vf 


mm 



/양끝을 자른다 

^之 

1 지 


o ； 圖] ：o 

I . 



접착제(에폭시계가 좋다)룰^^부분에 묻혀 스위치를 
접착한다 

(스위치의 구멍 등에 접착제가 들어가지 않도록 주의/) 
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(3) 각부의 공작상의 주의 


(4) 압전 버저의 접착 





T 


거의 50%인 방형파를 얻을 수 있다. 

또， 이 1 C 는 C . V . 단자의 전압에 의하여 주 
파수를 바꿀 수 있으므로 (VCO : Voltage Con ¬ 
trolled Oscillator : 전압제어 발진기로서 작용 
하기 때 문에 ) 이 것을 비 브라아토 (소리 의 높이 를 
변동시 켜 약간 떨려 울리 게 하는 주파수 변조) 
에 이용하고 있다. 

실제의 회로에서는, 음계의 발생과 비브라아 
토■용으로 2개의 발진기가 '필요하므로, 555가 
2소 안어 있는 556이 라는 1 C 를 사용하여〔그림 
1〕과 같은 회로로 했다. 이 회로도를 其고 언 
젠가 비슷한 것을 본 기억이 있는 독자도 있겠지 
만, 여 기사는 옥타아브 전환 없이 직 접 2옥타아 
브분의 건반을 준비해 놓았다. 

그런데 이 1 C 는 최대 100〜 200 mA 라는 큰 줄 
력전류를 홀릴 수 있기 때문에 스피이 커를 엠프 
없이 접속할 수 있다. 그러나 유감스럽게도 카세 
트 케 이 스에 들어 가는 스피 이 커 는 입 수하기 곤 
란하므로，우선 본체만이라도 즐기도록 압전 버 


令 부품의 설명 

IC 556 이 라는 형 번으로 각 메 이 커 에 서 판매 하 
고 있으므로 어느 메이 커제라도 좋다. 

저항 음계 설정용의 저항값은 계산상의 오차 
가 1 % 이내가 되도록 E 24 시리이즈에서 택했 
기 때문에, 여기에 사용하는 29개의 저항은 만 
일 예산에 여유가 있으면，±1—2% 오차의 저 
항을 사용하는데 음계는 거의 장확하게 설정할 
수 있나. 

그 밖의 부품은 부품표를 참고하여 모은다. 

令> 제작해 보자 

프린트 기판 먼저 언제나 그러듯이 패턴도에 
서 감광기4 둥을 사용하여 프린트기판을 만든 
다. 기판의 에칭이 끝나면 부품의 다리가 들어 
갈 구멍을 뚫는데, 그 때 패 턴상의 선에 따라 전 
지받이，객，슬라이드 스위치의 고정 구멍도 뚫 
는다. 그리고 끝으로 패 턴을 직 접 건반으로서 이 



아크릴 커터로 앞 t 귀어서 

칼금을 넣어 부러 CCI 린다 
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lOKffi 

반고정저랑기 

비브라아토의 스위치를 ON 으로 하면 
소리가 약간 떨려 울린다 



황 비브라아토를 거는 방식ᅮ VIB ) 





와성이다. 

그런데 기판상에 부품을 고정시킬 때는〔그림 
3〕의 각 주의를 지키기 바란다. 

케이스 카세트 테이프의 케이스를〔그림 4] 
와 같이 가공한다- 

케이스와 기판이 만들어졌으면，사진과 같이 
기판을 케이스에 넣어서 완성한다. 

令 연주해 보자 

전원 스위치를 ON 으로 하여 테스터봉으로 건 



IC NE 556 N . 1 


저항 1/8〜 1/4 W P 형 카아본 ±5% 오차… • 34 

loo a 470 a i.ika i .8 kn , 3 ka l . skn , 

30 ka 360 a 1.2 kO , 2 ka 3.6 kO , 5.1 ka 
20 ka 680 ka 43 on , ikn , v. 5kn , 3.9 kn , 
13 ka 24 ka 1 MO (이상 각 1 개) 

4.3 kn , 7.5 ka 10 ka 2.71 A 6.2 kO (이상 


각 2 개 ) 

910^(3 개) 

콘덴서 (내압은 10 V 면 충분하다) 

0.15 戶 F(MKH : 폴리카아보네이트) . 2 

10서 F (탄탈) . 2 

반고정저항 lOkH ( B ) 하10평형 . 1 


압전 버저 (유24 소형 풀라스릭 케이스 들이) • 1 


바을 누르면 소리가 날 것이다. 차례로 건반을 
눌러 음계가 정확한지를 점검해 보자. 만일 소리 
가 몹시 틀린다면 그 원인은 저항의 오차이므로 
그 건반 부분의 저항을 더 정확한 값을 가진 저 
항과 교환한다. 

사용 방법은〔그림 5〕에 설명되어 있으니 참 
고하기 바란다. 

또 이 오르간은 소리가 나지 않을 때도 전 전 
류가 8 mA 정도로 크기 때문에 전원 스위치를 
천환하는 것을 잊지 않도록 주의한다¬ 


과 2.5 객 . 1 

소형 테스터봉 . 1 

초소형 슬라이드 스위 치 . 2 

동판 또는 인청동판(전지 의 전극용) 

5 X 100 X 0.5 mm . 1 

건전지 NM . 4 

프 린트 기 판 65 X 100 mm . 1 

주석도금선 유 0.8. 6 cm 

비 닐 선 .30 cm 

카세트 케이스 . 1 

令 개선용 부품 

<2.5 들러그 . 1 

스피 이 커 지름 5 cm 정도 (8穴) . 1 

비닐 선 .50 cm 

J 


얕아지」다 
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여러분은 건전지를 사용할 기회가 많을 것이 것이 과연 그런 일을 할 수 있을까」생각될 정 

다. 그런데 그것이 새 것 인지, 혹은 수명이 얼마 도로 간단한 회로이다. 저항 2개와 트랜지스터 

나 남아 있는지를 어떻게 체크하고 있는가. 보 2개，거기에 트랜스를 포함한 5가지 부품이 
통 테스터로 검지할 것이다. 여기서는 건전지의 중요한 역할을 하고 있다. • 

신선도 (?) 를소리의 변화로 바꾸어 알려 주는 이와 같은 회로를 가포화 리액틀 발진회로라 

사운드식 건전지 체커를 소개한다. 1 대 제작해 한다. 트랜스의 작용을 교묘히 이용한 발진회로 

두면 편리할 것 이 다. 이다. 이 회로는 여 러분이 잘 아는 멀티바이 브 

레이터 발진회로의 일종인데，콘덴서를 전혀 사 
' ' 一": 一] 용하지 않고 발진된다. 

회로의 구조 이 회로는 여 러 가지 다른 특징 (결점 ? ) 이 있 

___ : --- 지만, 매우 섬세한 회로로서 전원전압의 변화나 

온도의 변화 둥에 상당히 민감하다. 발진 주파수 
〔그림 1〕이 본기의 회로도이다. 여러분이「이 가 크게 변하기 쉽다. 


■M 
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접착제로 붙여도 된다 



소리가 t 바져 나갈 구멍 


© 절연클립 
(발강) 


전지의 段에 


(검정) 


전지의 ©에 


여기서는 그 최대의 약점인 발진 주파수가 변 
하기 쉬운 성질을 반대로 잘 이용했다. 

회로도와 같이 본기의 전원은 측정하는 건전 
지에서 취하기 때문에 측정되는 건전지의 전압 
에 따라 발진 주파수가 변하므로 소리도 변한다. 

이 소리의 변화에 의하여 반대로 건전지의 전 
압을 알아내는 것이 본기의 특징이다. 또 건전 
지의 전압 변화만으로는 발진 주파수가 생 각한 
만큼 변하지 않기 때문에 소리 를 내 는 스피 이커 
의 특징을 이용하여 주파수를 크게 변화시킬 수 
있게 했다. 그 점에 대해서는 제작에서 이야기 
하기로 한다. 스피이커는 소리를 낼 뿐 아니라， 
다른 중요한 역할이 또 있다. 


부품에 대하여 

먼저 트랜지스터를 보면， 2 SC 1815 의 Y 급이 
나 2 SC 372 의 Y 급 밖에 쓸 수 없다. 이 것은 필 
자가 몇번이 나 시험 제 작해 서 정한 것이 다. 다른 
트랜지스터의 경우에는 발진하지 않는다든가，발 
진 주파수가 달라진다든가 하므로 앞시 의 2 가 
지 트랜지스터를 사용하는 것이 좋다. 

트랜스는 500 fl : 3 . 2 0짜리 인데，이 것 도 다른 
것은 안된다. 스피이 커도 반드시 80 짜리를，저 
항은 5 ikn 짜리를 사용하기 바란다. 3 on 은 건 
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전지의 전류를 조금 소비시켜 전압을 즉정하기 
위한 것이 다. 필자는 AAM 전지를 체크하는 일 
이 많기 때문에 3( K 2 으로 했지만，다른 DM 이 
나 CM 등을 체크할 때도 그대로면 된다. 

스피이커는 반드시 케이스에 넣어서 사용하지 
않으면 본기의 경우, 동작하지 않으므로 케이스 
가 필요하다. 기판은 1 C 용의 미니 만능 기판을 
사용했는데, 같은 크기로서 페놀(베이클라이트) 
제와 종이 에폭시의 기관도 있다. 



〔그림 到와 같이 케이스에 구멍을 뚫는다. 스 
피이커 고정면에 소리가 빠져나갈 구멍이 전혀 
없다. 이것은 절대로 뚫어서는 안된다. 패널로 
스피이커의 앞을 완전히 막고 사용하는 것이 본 
기의 특징이다. 

기관의 배선에서 리이드선을 외부로 인출 할 
때는 필자와 같이 붙박이를 박아 두면 편리하다. 

기판이 완성되면 스피이커를 고정시키기 전에 
테스트를 해 본다. 스피 이커는 배선해도 패 널에 
는 고정시키지 않아야 한다. 시험적으로 1.5 V 
짜리 건전지를 접속한다. 500 H 의 반고정 저항 
을 돌려 부우하고 소리가 나게 한다. 

그리고 스피 이커 앞에 손을 대 어 보면 소리 가 
달라질 것이다. 책 같은 것으로 막으면 소리가 
크게 달라진다. 

그럼, 기판은 케이스에, 스피이커는 패널에 고 
정시키자. 스피이커는 접착제로 붙여도 좋다. 



본기의 클립에 1.5 V 짜리 새 건전지블 접속한 
다. 50( U 2 의 반고정 저항으로「부우」하는 소리 
가 나게 한다. 다음에는 시험적으로 니깰 카드 
뮴 충전지틀 접속해 보면， 니깰카드뮴전지는 
1.25 V 이기 때문에 소리가 변해서 삐이할 것이 
다. 만일 가지고 있는 헌 전지가 있으면 차례로 
시험해 보자. 



■■■■，숴 

아^技句^^낫기 •저 ； '** 

■■■次 


■ 

플라스틱 케이스 



〔그림 到 케이스의 구멍뚫기 치수도 (단위 : mm ) 

본기는 1.5 V 에서 부우하고， 1.3 V 정도 내 려 
가면 삐이하며, IV 에서는 완전히 소리가 나지 
않는다. 익숙해지면 1.5 V 와 1.4 V 의 차이도 뚜 
렷이 알 수 있다. 


-- 부 품 표 - 

트랜지스터 

2SC1815(Y) 또는 2SC372(Y). 2 

풀라스틱 케 이스 . 1 

트랜스 500 n :3.2 H . 1 

1 C 만능 기판 . 1 

스피 이 커 812 (구경 50_) . 1 

반고정 저항 500 0 . 1 

스페이서 5■(나사 있는 것) . 2 

절연 클립 소형 (빨간색) . 1 

소형 (검정) . 1 

저항 30^2(주황 • 검정 • 검정 • 금색) 1/4 W 

. 1 

51 kH (녹색 • 갈색 • 주황 • 금색) 1/4 W 

. 2 

3^ x 6 mra 접시 머 리 비스(전지 호울더 고정용) 


3 유 너트 (전지 호울더 고정용) 

2 ^ X 3 mra 붙박이 . 

비닐선 . 

주석도금선 (0.4 mm ) . 


•약간 
10 cm 
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〔그림 1〕회로도 
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니멜카드융전지도 몇년 전에 
비하면 상당히 싸졌다. 그래서 
타이 머 1 C 556을 사용하여 니멜 
카드뮴전지 전용의 자동충전기 
를 제작해 보았다. 

충전할 수 있는 크기는 CM 
과 AAM 크기의 2 가지인데， 
2 개 씩 이 나 4 개 씩 충전이 된 
다. 완전한 자동 충전기이므로 
전지도 오래 쓸 수 있 고， 제작 
도 조정할 부분이 전혀 없어, 
만든 그대로 놓아 두면 되므로 
간 단하다. 여 러 분도 제 작하 여 
활용하기 바란다. 


令 회로에 대하여 

〔그림 1〕이 본기의 회로도이 
다. 본기는 완전한 자동충전기 
이 지만, 반고정저항과 같이 조 
정할 부분이 전혀 없다. 니젤카 
드뮴 충전 지의 전압을 체크하 
기 위한 3 개의 1 %짜리 저항 
뿐이고 다른 것은 보통의 부품 
뿐이 다. 

다른 중요한 기능은 모두 타 
이머 1 C 의 556과 전원 회로의 
3 단자 레굴레 이 터 1 C 의 78 L 05 
로 하고 있다. 2 1 C 의 장점을 


잘 이용하고 있다. 

먼저 전원의 78 L 05 는 5 V 100 
mA 출력 의 정 전압용 I 이 다. 5 
부라 하지만 정확한 5부는 아 
니고 대 체로 보통의 78 L 05 는 
5 V ±10% 이므로 4.5 V 부터 
5.5 V 사이의 전압을 출력한다. 

최저와 최고에서는 IV 나 차 
이가 있다. 그래서는 어떤 기 

준 전압으로서 사용할 때 곤란 
하다. 

그런데 같은 78 L 05 중에 특 
별 히 5 V 士 5 %에서 4.75 V 〜 
5.25 V 사이 의 전압을 출력하는 
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L 그림 4〕 78 L 05 출력의 오차에 의한 충전완료 전압의 차이 


이것은 계산 
값이며 556 의 
오차를 고려 
하지 않을 때 
이다. 


78 L 05 출력 

전 지 2 개 

전 지 4 개 

4.8 V 

2.688 V 

5.44 V 

5.0 V 

2.8 V 

5.67 V 

5.2 V 

2.91 V 

5.89 V 


하기 어렵다. 

「그림 2〕 에 556의 


간단한 


구조가 나타나 있고，〔그림 3] 
에서 본기를 간단히 생각했을 
때의 그림을 볼 수 있다. 이것 
을 보고 여러분이 연구해 보기 
바란다. 〔그림 3〕과 같이 생각 
하면 그 역할을 간단히 알 수 
있을 것으로 믿는다. 

한번 더〔그림 3〕으로 이야 
기하지만，전원 ON 과 동시에 
콘 덴 서 와 저 항으로 유니이 나 
중의 556의 반인 플립 풀롭이 
세트된다. 그 출력으로 방전 
트랜지스터는 ON 이 되므로 출 
력 ON , OFF 트랜지스터도 베 
이스 전류가 흐르고，니램카드 
융 전지에 중전전류를 홀리는 
것이다. 

만일 충전이 계 속되 어 A 점 
의 전압이 5 V 의 1/3 전압보 
다 높아지 면 비교기(콤퍼 레 이 
터)의 출력은 L 이 되고，앞서 
의 플 립 플롭을 리세트한다. 
그러므로 방전 트랜지스터는 
OFF 가 되고，출력 ON/OFF 
트랜지스터도 OFF 가 되어 충 
전이 정지된다*. 

그리고 나면 이제 전지의 수 
와 크기에 따라 중전전류와 중 
전 정지 때의 전압을 정하기 
위한 저항뿐이다. 

나온 김에 이야기하지만，만 
일 781一05와* 556 2개가 1 C 제 
조사의 오차 둥으로 정확하게 
동작하지 않으면 어떻게 할까， 
본기에서는 그 점을 처음부터 
염두에 두었다. 최악의 경우라 
도 완전히 자동적으로 안전하 
게 동작하도록 설계되어 있이-. 
〔그림 4〕가 그 예 이 다. 78 L 05 


정전압 1 C 의 출력 전압 오차에 
의한 충전완료전압의 차이인대 
안심할 수 있는 값이다. 아는 
바와 같이 충전완료 전압을 약 
간만 낮게 설계함으로써 안전 
을 고려해 놓았다. 

令令 부품에 대하여 ᅭ 

78 L 05 는 어느 메이커의 것 
이라도 좋다. 556 도 마찬가지 
로 입수할 수 있는 것이면 다 
좋다. 브리지 다이오우드 W 02 
는 1 D 4 B 1 과 똑 같은 외형에 
규격도 같다. 

발광 다이오우드는 패 널 고 
정용의 브래킷이 들어 있는 것 
이다. 전원 스위치는 조광식으 
로서 네 온램프 내 장품이 다. 

배선도 1회면 되고 완성된 
모양이 끼)끗하다. 입수하기 곤 
란하면 스위치와 네온 램프를 
따로 사야 한다. 


저 항에 서 1 %라고 지 정 되 어 
있는 것은 반드시 1 %를 사용 
하기 바란다. 다른 것은 모두 
1/2 W 이 다. 산화금속 피 막서 항 
은 지정된 와트수가 아니면 
발열하므르 지정된 대로 해야 
한다. 

끝으로 트랜지스터는 내압 
30 V 이 상에 서 2 A 정도 홀 릴 
수 있고 10\\，이 상인 것이 면 된 
다. 실리콘 트랜지스터로서 2 
SA 나 2 SB 중에 서 찾기바란다. 

令令 제작에 대하여 

먼저 프린트 기판부터 만든 
다. 리 이드선 도출용으로는 붙 
박이를 박아 두면 된다. 다음에 
는 케 이 스의 구멍뚫 기 이 다. 

〔그림 5〕를 참조하기 바란다. 
슬라이드 스위치는 각진 구멍 
으로서 좀 힘이 들지만，드릴 
로 먼저 2〜3개의 구멍을 뚫 
은 다음 줄로 쓸어서 만들면 
된다. 

트랜스는 케이스 속에 비스 
듬히 고정시켜 놓았는데，케 이 
스가 1 mm 정도의 알루미늄판이 
어서 약하기 때문에 그렇게 했 
다. 슬라이드 스위치 부근의 
배선이 복잡하므로 주의를 요 


니켈카드뮴전지 충전기의 패턴도(원치수) 




1 C 도 일부 미제품 중에는 있지 
만 모두 구할 수 있을지는 의 
문이다. 

78 L 05 는 ±5% 이내로 제조 
되고 있다. 시험적으로 78 L 05 

의 출력전압을 디지틀 전압계 
로 측정해 보니 모두 5 V 〜 5. I V 

였 다. 

이쯤이면 안심하고 쓸 수 있 
을 것이다 • 

그런데 이 5 V 를 기본으로 하 
여 타이머 1C 를 작동시킨다. 
간단히 말해서 이 5 V 와 니행카 
드등 전지의 전압이 어떤 전압 
보다 높아지는 것을 타이머 1 C 
556으로 체크하는 것이다. 

그럼 출력에 니깰 카드뮴 전지 
를 접 속하여 본기 의 전원을 ON 
으로 했다고 하자. 타이머 1 C 
의 ⑫ 핀은 드레 시호울 드 단자 
이므로 이 단자의 전압이 전원 
전압의 2/3 보다 높아지면 출 
력단자 ⑨핀은 H 출력이 되고， 
방전단자 ⑬핀은 ON 이 된다 • 
그러면 트랜지스터의 베이스 전 
류가 발광 다이오우드와 750 H 
을 통하여 ⑬핀의 방전단자에 
흐르기 때문에 트랜지스터는 
컬레터 전류도 흐르며，저항을 
통하여 니깰 카드뮴 전지에 전 
류가 흘러 충전된다. 

이 ⑫핀의 드레시호울드 단 


자가 전원 전압의 2/3 보다 높 
아질 계기를，여기서는 iMn 과 
4. 7 ᄍ厂의 조합으로 만든다. 4,7 
//厂에 충전할 때를 이용한다. 

이 전원전압의 2/3 보다 ⑫ 
핀의 전압이 높은 것은 1 C 속 
의 풀립 플롭에 기억되기 때문 
에 1 C 는 다음의 지시가 있을 
때까지 그 일을 계속하게 되므 
로 물론 충전은 계속된다. 

이번에는 어떻게 하여 자동 
적으로 충전을 멈추느냐이다. 
니깰카드뮴 전지의 전압은 7.5 
kn 과 i 8 ka 또는 5 .ikn 의 1 
% 저항의 조합으로서 체크된 


다. 맨 처음에 말한 3 단자 레 
굴레이터 78 L 05 출력의 5\^를 
기본으로 한다. IC 556 속의 한 
개의 유닛에 각각 3개의 정확 
한 5 kH 저항이 들어 있는데， 
그것을 기본으로 이 1 C 는 여 러 
가지 역할을 하는 것이다. 

IC 556 의 트리거 ⑥핀 전압 
이 전원전암의 1/3보다 낮을 
때는 출력 ⑤핀이 너이고， 다 
음 유닛의 트리거 ⑧핀도 서이 
므로 충전은 계속된다- 

만일 트리거 ⑥ 핀의 전압이 
전원전압의 1/3보다 높아지면 
(본기에서는 니깰카드뮴 전지 
가 충전되어, 자동적으로 멈추 
게 하고 싶으면 이렇게 되도록 
설계되어 있다) 줄력 ⑤ 핀은 
L 이 되기 때문에 다음 유닛의 
트리거 ⑧핀도 L 이 되고， 플 
립 플롭이 반전하여 방전단자 
⑬은 OFF 가 되어 트랜지스터 
가 OFF 로 된다. 

그 때 충전의 표시를 하고 
있던 발광 다이오우드에도 트 
랜지스터의 베이스 전류가 흐 
르지 않게 되기 때문에 표시가 
없어지고 충전이 완료된다 • 

동작으로서 는 간단하지 만 556 
에는 2 개의 유닛이 들어 있기 
때문에 좀 까다롭다. 이런 것 
은 만든 사람으로서도 퍽 설명 


즐력 ON , OFF 트랜지스터 



〔그림 3] 회로를 쉽게 생각해 보면 플톱율 리세트한다 ' 
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IC LM556CN, 78L05 (5 V 0.1 A) . 각 1 

트랜지스터 2SA634.1 

다이오우드 1 S 1885 (100 V 1A).. 2 

W02 (200 V 1.5 A) . 1 

발광다이오우드 발광다이오우드 브래킷 

(빨강 LED). 1 

트랜스 (9 V0. 5 A), 케이스 . 각 1 

AC 코오드 플러그 있는 것 . 2m 


퓨우즈 호울더 소형 나사식 

퓨우즈 0.3 A (미제트형) . 

조광식 스위치 . 

6 P 슬라이드 스위 치 . 


12多 단자 빨강 • 검 정 . 각 모 

코오드 스토며 . 1 

감광기판 1 .6 X 75 x lOOmra ， 현상제 DP -10 ."각 1 

스폐 이서 10_(나사 있근 것) . 4 

콘덴서 1000片 F 25 V (케미콘) . 1 


47，rF 10 Vf ，， ). 1 

4.7//F 25V( " ). 1 

0.1 戶 F (세라믹) . 3 

저항 1/4 W 1% 5.1 kn , 7.5 kO , 18 kO ••각 1 
1/2 W 5 % 

680, 7500, 100 kfl . 각 2 

1 MO .1 

200 2 W 산화금속피 막 . 1 

390 3 W ，， . 1 

3 과 X 8 비스 (슬라이드 스위 치 고정용) . 4 


4 유 X 12 비스, 4 과스프링와셔 (트랜스 고정용) 

. :각 2 

4 今 러그(어어드용) . 1 

U > 평와셔 (트랜스 고정용) . 4 


1.6 유 X 3 붙박이 . 7 

비닐선 . 1 세트 


1 S 1885 


2W 



A/osV- 


한다. 코오드류는 색깔로 구별 
해 두 면 문제 가 적 어 진다. 

今 사용법 

본기으1 전원을 OFF 한채 출 
력단자에 니깰카드뮴전지를 접 
속한다. 전지 호울더와 접속용 
의 코오드를 사용하여 준비해 
두면 편리하다. 

먼저 패년의 스위 치로 전 지 
종류를 CM 이나 AAM 에 맞춘 
다. 다음에 전지 의 수가 2 개 

인지 4개 인지도 맞춘다. 그런 
후에 파워 스위치를 ON 하면 
충전 표시의 LED 가 점둥하고 
자동적으로 멈출 때까지 충전이 
계속된다. 충전이 멈추면 충전 
표시의 LED 가 꺼진다. 

본기 의 충전전류는 AAM 으 
로 약 40〜 50 mA 이고, CM 으로 
약 150 민요이 다, 급속히 중전할 
수있는 A AM 은 CM 에 스위치 
를 맞추어 중전하면급속중전을 
할 수 있다. 

본기의 경우， 78 L 05 의 출력 
전압이 5. 06 V 이고， 2개인 경 
우의 충전완료전압이 2.84 V , 4 
개인 경우의 충전완료 전압은 
5.76 V 였다. 
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처음에 알루미늄판과 아크릴판을 


리이 E 스위치 


출하는 리이 
드 스위치 


마그넷 (자석) 


같은 치수로 잘라 낸다. 잘라 냈-ᄋ-면 전체의 각 
을 둥글게 하여 구멍을 H ■은 후 괴깔(구멍 가장 
자리의 꺼칫한 것)을 깎고，차체와 고정판과도 
그림의 위치에서 직각으로 구부린다. 다음에 풀 
리 세트에 서 구경 30mm 의 풀리와 지름 2.1mm 의 
부시 를 잘라 낸다. 〔그림 2] (a) 와 같이 더볼 
부시의 한쪽을 반쯤 커 터 칼로 절단한다. 부시를 
움 리 에 끼 외 넣 고 [그림 2 } ( 비와 야이 之 mra 의 나 

사로 고정시 킨나 . 나사의 램 이 끝 나는 부분까지 
조이고 풀리 가 가볍 게 도는지 확인한다. 

만일 빠빠하면 부시를 조금 더 줄로 깎아 얇게 
한다. 이 것을 4 조 만든다. 

다음에 키 이 보오드의 고정쇠를 에고，자석과 
리이드 스위 치를 고정시킨다. 자석은〔그림 3] 
(a) 와 같이 고정판 안쪽의 3/4 정도되는 위치에 
고무계 접착제로 붙인다. 차체쪽에는〔그림 3〕 
(비와 같이 3 mm 의 나사나 비 닐 튜우브를 붙인 
다. 여기에 고정판을 넣어 가볍게 상하로 움직 
여지는지 확인한다. 

이 나사의 중간에 절연용으로서 리이드 스위 
치보다 좀 큰 다이 모 테이프 등을 붙인다. 리 이 


.로 고정시 킨다 


7 A I • • 

一、乂스 1 - 


드 스위 치 에 60mm 정 도의 리 이 드선을 배 선해 
고 클립으로 테스터나 버저 등을 접속해 둔 [ 
이 리이드 스위치를 실로관 테이프로 차체에 
시로 고정시켜 고정판을 붙이고，풀리가 내려 
을 때 리이드 스위치가 ON (단락)이 되게 위 
를 조정한다. 

잘 되 었으면 순간접 착제 능으로 고정 시 킨다 
이 깃 -4 군대 모누 하그’ . 그림 3 ■。녜- 

..니 ，) _우/1 1 O —» -니 (*> 1 니 一7 ^ 1 / 1 三】 "7 a I ，• 1 

D n SJ ： 나 r 〜 己"， 上 c 卜 n : 든 玄 一匕 

것으로 단차 검출부는 끝났다. 

다음에 장해물용의 스위치를 만든다. 〔그증 
(a) 에 보인 생기판을 4조 준비한다. 이 기폭 
중간을 폭아 1mm 정도 되게 커터로 잘라 -1 
을 벗긴다. 택트 스위치를 기판의 중앙에 、 
하여 눌렀을 때 ON 이 되는지 확인한다. 이弓 
4조 만들어〔그림 4] (비와 같이 차체 의 각 
앙에 양면 테이프나 접 착제로 고정시 킨다. 

이 택트 스위치도 리이드 스위치와 병렬이 
도록 배선을 하고，택트 스위치에 서 길이 20 
정도의 코오드를 내어 둔다. 이 것은 센서 크 
드로 탱크 내부의 전기회로에 접속하기 위한 


■ 鐘 W 

m 


여기를 직각으로 구부린다 (앞뒤 모두) 

거 


아크릴 
판(두께 
2 mm ) X 
4 


3 유로 가늘고 길게( 기어 좌， 2 T 5 
一의 위치 조정용을 경한다) j 


차체(알루미늄판은 두께 1.2 〜 1.5 mm ) 



一-75― — Vh 

_ 여기서 직각으로 구부린다 
풀리 고정판 X 4 ( 아크릴판은 두께 ᅵ 2〜 
1. 5 mm * 차체를 자르고 남은 것을 쓴다) 


1) 본기의 알루미늄판, 아크릴판의 가공 치수도 (단위 : 



，나사구멍 나사구멍, 

、 - / _ _ 

고정판 \ , 

자석(접작 1 
제로 붙인다) 

( a ) 자석의 고정 

nlri 알루미늄 새시 

중아 1 > 3 mm 길이 비닐 
^ 튜우브 


스프링 와셔 




다이모 01이프 
택트 스위치에| • ( 


1 3 mm 길이의 
비닐 튜# 


〔그림 2〕풀리의 고정 


〔그림 3] 풀리，자석，리이 


다 Of 모 테이프 K 
3 유 L •{트 jj O 리 0 jE 

6 나사 (c) 리이드 스위치의 고정, 


스위치가 앞뒷바퀴에 고정되어 있다 
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〔사진 3〕본기의 전체 
모양.진행방향 (우)， 
후퇴 방향(좌) 에 도 
합 8개의 센서가 
붙는다 


만， 1C. 모의 (6) 편에는 네^ 전해 콘 1 빈서 가 
들어 있기 때문에 신압의 상승이 약간 늦어민다. 
그러면 IC. A 의 출력은 「 .L 」 에 고정되고， 1C. 
B 의 출력은 r H」 에 고정된다. 따라서 1C， C 의 
출력은 「L」 이 되고 트랜지스터는 OFF 가 되어 
계전기 가 작동하지 않는다. 

모우 터용의 전원도 동시에 들"어가기 때문에 계 
전기의 브레이크 접 점을 통하여 모우 터에는 순 
방향의 전압이 인가되어 전차가 전진하기 시작 
한다. 

—1 -、i xr. ^ rj 세 닌 d] -^1 -rl. fsJ yL rnj T 

상하 1 "든 " o " 도 고 1 \iT : ■一 _H 시 시 & 0 1 니 i 丄 丄、" / 


커터 등으로 동박 
을 1 mm 폭 정도. 
잘라 년다 


전기회로는 lie, 1트랜지스터와 소형 계전기 
를 1 사용하여 간라화했다. 회로도를〔그림 5〕에 
보였다. 먼저 씬서부로부터의 어어드 정보에 의 
한 전환회로와트랜지스러 스위치에 의한 계전기 
회로，그리고 설정시 간이 경 과된 후의 자동 복 
구용 타이 머 회로로 구성되어 있다. 맨 저음에 
평탄한 곳에 놓은 상태’ 즉 입력이 어어드되어 
있지 않은 상태로 전원 스위치를 넣는다. 

1C • A，B 의 ①，⑥핀은 곧 전압이 가해지지 


센서 코오三를 
배내는 구멍 

/ 택트 스위치 


양면 테이프나 접착제로 
고정시킨다 


〔그림 4〕택트 스위치의 고정상태 
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47"F 


전원스위치 

\ 회로용 

FC -1 


500 版 
볼륨 


16V 

10"F 


1 C 

D 


TC4011 

1S1588 




TC4011 

12 11 10 9 8 


Vcc 
14 13 


PW WYV RZ -6 핀 접속(계전기) 
(위에본 -GND (납맹쪽，리이드옥) 


• A 의 ①핀은 「L」 이 되고 출력의 ③핀은 「H」 
에 고정된다. 그러 면 IC - B 의 출력은 「L」，1C 

• C 의 출력은 「H」 로서 트랜지스터 스위치는 0 
N 이 되 어 계전기 가 작동한다. 계전기 의 접 점은 
브레이크에 서 메이크로 전환되고，모우터에는 반 
대의 전압이 인가되어 전진에서 후진으로 전환 
된 다. 

후진 중에 뒷부분 스위치가 들어가면 계전기 
가 OFF 되어 전진으로 전환되다. o] 후국1 중에 
는 IC. A 출력의 ③핀이 「山로 되고，반고정 
저항의 500kH 을 통하여 10서 F 을 충전한다. 이 
콘덴서의 양 끝， IC - D 의 ⑧，⑨핀이 V cc 의 1 
/2에 달하면 출력의 ⑬핀은 「L」 로 반전된다. 
즉，뒷부분 스위치가 들어갔을 때와 같게 되어 
자동적으로 전진으로 전환되는 것이다. 

이 전환까지의 시간은 반고정저항으로 자유로 
이 설정할 수 있고，〔그림 5〕의 상수에 서 0 내 
지 10초 정도이다. 더 길게 하고 싶으면 상수를 
증가시키면 되고，필요가 없으면 반고정 저항이 
나 직 렬의 lOkn 을 떼 면 타이 머 가 작동하지 않 
고 계속 후진을 하게 된다. 

이 회로의 소비전류는 전진할 때 (계전기가 0 
FF 때) 수수 A 이다. 후진할 때는 계전기가 작 
동하기 때문에 90 mA 전후가 된다. 모우터 회로 
의 소비전류는 이「타이거 1」의 경우 최대 1 A 
가까이 흐른다. 그럼 이제 기관을 만들어 보자. 

_ 기판 만들기와 부품에 대하여 

〔그림 6〕에 패턴도를 나타냈다. 기판은 될 수 
있는대로 전용의 기판을 만드는 것이 부품의 변 
경이나 수리를 간단히 할 수 있다. 간단한 회로 
이므로 만능기판이 라도 되 지 만，부품을 잘못 고 


.정시키도록 주의하지 않으면 나중에 교환하기 가 
여간 힘들지 않다. 1C 는 소켓을 사용하는 것이 
안심할 수 있다. 부품은 다알링턴 트랜지스터의 
2 SC 982 가 성능도 좋고 가격도 싸서 쓰기가 좋 

으므로 사면 좋을 것이다. 소형 계전기는 필자 
의 경우 6V 용의 2회로 2접점짜리를 썼다. 소 
형이지만 접점 용량도 1.25A 나 되어 본기와 같 
은 용도에는 충분하다. 

물론，다른 계전기도 1A 이상의 업점 응량과 
2회로 2 접 점이면 사용할 수 있다. 다만 트랜 
지스터와 전지의 관계에서 6V 100mA 이하에서 

착동하는 것을 택하기 바란다. 

기판의 전1작이 끝났으면 동작시험을 하는데， 
먼저 기판 단체로 한다. 맨 처음에 FC-1 을 접 
속한다. 아무런 이상이 일어나지 않을 것이다. 
그럼 앞 부분의 스위치 입 력을 핀셋이나 리이드 
선으로 단락하기 바란다.「딱」소리 가나면서 계 
전기가 작동할 것이다. 조금 있다가 한번 더 소 
리 가 나는 것으로 계전기 가 복구되 었음을 알 수 
있다. 반고정저항을 돌리 면 이 시 간이 변화될 것 
이다. 

그럼 왼쪽으로 최대한 돌려 타이머를 최대로 
해 두고 앞 부분과 뒷 부분이 단락되어 「딱」， 
「딱」하고 계전기 가 작동하면 완성이 다. 또 본 
기에 서는 붙여 놓지 않았지만〔그림 8〕과 같은 
회 로에 서 LED 를 모형 의 적 당한 위 치 에 붙이 면 
작동을 확인할 수 있고 보기도 좋다. LED 는 소 
전류，고휘도인 것이 좋을 것이다. 보통 것일 경 
우에는 저항값을 작게 하기 바란다. LED 가 점 
등하지 않을 때는 전지의 전압이 내려간 것으로 
볼 수 있으므로 전지를 교환하는 가늠으로 삼을 
수도 있다. 



〔그림 6] 본기의 패턴도(원치수) 



모우터용 전원 
CMX 2 CHI 


〔그림 7〕부품 배치도 


FC - V 에 앞 부분 스위치에 
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_ 「타이거 1」에 대한 고정 

그럼「타이거 1」에 고정시켜 보자. 맨 처음에 

약간의 개조가 필요하다. 

먼저 차체의 밑에 있는 전원 스위치는 필요가 
없으므로 엔다. 모우터로부터의 빨간 선，파란 
선은 나중에 기판에 접속한다. 또 전지로부터의 
고오 - CM 전지를 2 개만 사용하도록 하고，전 
지 단자에 10 on 정도의 리이드선을 납앰해 두자. 
사용하지 않는 전지 호울더 (맨 뒷부분，기어와 
반대쪽)에 FC -1 을 넣되， CM 용이기 때문에 모 
서리가 부및힌다. 그리고 실체도와 같이 차체의 
전후와 옆쪽에 센서 코오드를 넣을 구멍과 전원 
스위치의 고정 구멍을 II 는다- 
다음에는 센서부를 고정한다. 기어박스의 고 
정나사를 매고 긴 것으로 바꾸어 가늘고 긴 구멍 
에 가렴 게 고정시 켜 둔다. 또 하나는 FC -1 에 

가까운 구멍을 사용하여 차체 안쪽에 너트를 넣 
어 고정시킨다. 



〔그림 8 〕 LED 의 고정 


다시 한번 기 어박스쪽으로 돌아가서 캐터필러 
를 앞으로 잡아 당기듯이 하여 나사를 조인다. 

다음에 센서 코오드를 앞뒤 모두 구멍에 넣어 
기판에 납맴한다. 그 밖의 코오드도 모두 배선 
을 한다. 모우터용 전지에 FC -1 용 스냄을 2 개 
사용하고 있는데，그것은 측정용을 위해 서 사용 
한 것뿐이므로 별로 필요가 없다. 또 스위치는 

뒤토 섬 5 i 을 때 ON 이 되 게 했^ᄂ 
모든 배선이 끝났으면 선을 묶는 스니 커보 선 

이 움직 이지 않게 고정 시 킨다. 그렇 게 하지 않 
으면 실로판테이프나 접착제로 고정시킨다- 
이제 시운전을 해 보자. FC -1 과 모우터용의 
CM 전지를 넣고 전원 스위치를 넣는다. 앞뒤의 
장해물에 당으면 곧 역전을 하는가? 정상으로 
동작하면서 책상위나 테이블 위에 놓아 본다. 센 
서의 바퀴 가 빠지 면 역전하여 결코 떨어지지 않 
는다. 모두 정상이 면 나사 고정제를 센서부나 고 
정나사에 발라 완성한다. 실제토 여 러 곳에 놓 
고 주행시 켜 보자. 아마 친구들도 깜짝 놀랄 것 

이다. 

_ 끝 으 로 

이「추락방지 유닛」은 앞뒤를 분리시 키는 등， 
약간 형태를 바꾸면 다른 모형에도 고정시킬 수 
있다. 또 2모우터이면 전기회로를 2조 만들어 
좌우의 모우터 를 각 센서 로 역 전시키 는 응용도 
할 수 있을 것이다. 여러분도 생각해 보기 바란 

다. 



〔사진 5〕 

완성된 멋진 모습/ 
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마지막 부분이 되 었는데, 이 타이 거 1은 포신 
을 약간 짧게 하고 포탑 속도-조금 깎아 놓았 
다. 이것은 포탑이 자유로이 움직이게 하기 위 
해서이다. 따라서 지휘관 등의 인형도 다리를 
잘라 짧게 했다. 포탑이 빙글빙글 돌지 않아도 
된다면 이것은 필요가 없다. 

또 이 전차의 안테나를 설명서대로 모형의 일 
부를 가공하여 만들어도, 포탑을 한바퀴 빙 돌 
리 면 쉽 게 부러져 버린다. 그래 서 스프링을 늘 
려 만들어 보았다. 그랬더니 부러지지도 않아서 
안심하고 돌릴 수 있었다. 또 전진할 때 타이 머 
를 작동시키고 싶으면，센서 코오드의 전후를 바 
꾸어 넣고 모우터의 배선도 반대로 한다. 그럴 


때 처음에는 후진 동작부터 시작한다. 


-부품 표- - 

알루미늄판 (두께 1.2mm 100 X 300mm) . 1 

아크릴판 (두께 2 mm 65 X 80mm) . 1 

택트 스위치 . 4 

리이드 스위치와 자석 . 4 조 

(대형 키이 보오드 속에 들어 있는 것을 에내 
어 쓴다. 구입할 경우에는 확인할 것) 

풀리 세트 . 2 조 

3 mm 多 30 mm 길이 의 나사 . 8 

ᅱ ■트_ . 억: 건: 


기타，• 양면 테이프，안지름 3 유의 비 닐 튜우브， 

아크릴용 접착제, 나사 고정저1，배선재，생기판 
(20 X 80 mm ) , 접 착 제 둥. 
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모르스 부호를 외우거나 키이잉의 연습을 하기 
위한 연습기. 음량전환이 있는 스피이커식을 만 

들기 쉬운 회로로 한 세트이다 • 

전건 (키이)을 두드리면 스피이커에서「삐이 삐 
이」하고 신호음이 나는데, 여러 사람이 같이 들 
을 때는 큰 소리로’ 혼자서 연습할 때는 작은 
소리로 전환시킬 수 있다¬ 
극 I 근세 ru^Kld 피이커도 여기서는 대형 L 쇠를 이용하여 그냥 

회보어 1 내 o 내 고정시키지만, 스피이커는 상자에 넣기만 해도 

회로는 〔그림 니과〔그림 2〕에 서 보는 바와 월씬 커지 기 때문에 스피이커만을 따로 작은 상 

같이 적은 부품으로 구성되어 있지만，트랜지스 자에 둥근 구멍올 뚫어 고정시 키고，본체와 띄 

Tr.l 과 Tr .2 가 삐이하는 저주파의 발진회 워서 사용하는 것도 좋다. 

로이고，다음의 Tr .3 은 이 출력을 크게 하는 

저주파 증폭으로서 동작한다. 부품에 대하여 

Tr .3 의 출력은 컬레터 ( C ) 에 접속한스피이커 

에 흘러 소리를 내는데，여기에 比의 저항을 직 SP •••여기서는 지름 5.7 cm 짜리를 사용했지만’ 

릴로 넣 어 동작시키 면 소리 는 작 
아지 고， 또 이 저항을〔그림 2 〕 

의 스위 치 S (〔그림 3〕과 같이，이 
세트에서는 스위치 대신 절연 클 
립을 사용하여 간단하게 해 놓 
았다)로 단락시켜 버 리 면 출력전 
류는 스피이커에 충분히 흘러 큰 
소 리 를 내는 것이다. 

그럼，여기서도 다른 경우와 
같이 공작하기 쉬운 급조식 세트 
로서 소개하겠는데，완성시켜 적 
당한 플라스릭 케이스 등에 넣으 
면 훌륭한 실용 세트가 된다. 스 
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크기는 달라도 되므로，가지고 있던 것을 이 
용하기 바란다. 

* 나무 받침 대 는 두께 1 cm 정 도，5 X 13 cm 정 도 
의 미:자를 잘라 쓰면 된다 • 

* 모르스 연습에 는 전 건이 필요하다. 연습용을 
비롯해서 여러 가지가 있으므로 간단한 것이 
라도 준비하기 바란다. 

조립 공작 

평러그판에의 고정배선…세트의 본체 부분은 
긔 P 의 홈 있는 평 러그판에 짜는데, 이 평러그판 
에는 먼저 러그의 붙박이 구멍을 접속할 비닐선 
을 납램해 버린다. 

〔그림 3〕의 왼쪽과 같이, 비 닐선 ①은 러그3 
의 붙박이 구멍에 서 러그6의 붙박이 구멍까지， 
비닐선②는 러그1◦에서 러그7，비닐선③은 러 
그 2에 서 러그12까지와 같이 그림에 서 6 개의 비 
닐선 익 길이 를 맞추어 자르고，자른 비 닐선의 양 
끝은 각각 3 mm 씩 피 복을 벗 긴다. 

이 선의 끝을 각각 지정된 러그의 붙박이 구 
멍에 끼우고 확실하게 납맴해 간다. 이중 러그 
4의 붙박이 구멍에는 2개의 비닐선 끝을 끼워 


서 납맴 하므로 주의해 야 한다. 

비 닐선의 납맴이 끝나면 트랜지스터 3 개를 
고정 시킨다. 

T r .2 만은 2 SA 1 015 이므로，트랜지스터의 
네 모난 면에 적혀 있는 형 명을 확인한다. 트랜지 
스터를 식별했으면 각각 네모난 마아크면을〔그 
림 3〕과 같은 방향을 향하게 하여， 3 개의 다리 
끝을 그림과 같이 구부려 지정된 러그 끝의 구멍 
에 꽃고 납댕하나. 

그러고나면 콘맨서 3 대와 어방 3 가 i . 아사 

〔그림 3〕，〔그림 4〕와 같이 다리를 구부린 다음 
나머지를 자르고 지정된 러그에 납맴하여 고정 
시 킨다. 

여기서 작은 절연클립에 8 cm 정도의 비닐선 
을 납맴 (仁 i 림 3〕참조)하고，이 선의 끝은 러그 
14의 붙박이 구멍에 납맹한나. 

나무 받침대에의 고정 배선…스피이커는〔그림 
3〕과 같이 대형 L 쇠블 등에 접착하여 나무 받침 
대에 세웠지만，이 형으로 하기 위해서는 스피 
이 커의 등을 사포로 조금 문질러 2액식의 속경 
화성 에폭시 접 착제，이 를테 면 세메 다인이 나 본 
드를 바르고 L 쇠를 고정시 킨다. 

나무 받침 대에는 [그림 4〕와 같이 평 러그판과 















〔그림 43 
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키이를 접속하는 리이드 

(푸시버튼을 접속하면 
「전자 버저」로) 

\ TV-2-2SA1015 
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分妙 


1M 凡 




하-4公 ? ) 俊多 


대형 L 쇠 




效 


0 


ill 

청클립 


AAM 2 개용 불 ■ 
ᄉ형 폴리에틸렌 
전지 호울더 


ir 


5 mml 

M 




~ n，.i 

2SCI815 


R 2 ^ 
150^2 


我述 


、그산， , "" X - 8 mm 나사못 


•발간리이드 
검은리이三 


Tr，3 

2SC1815 


C3 

330>uF 


1 1 플라스틱 

1 - - --^전지 호울더 

、스위치 대신인 절연클립을 
◦ 나사못(▲ 표) 에 고정하면 ( OFF ) ᅳ소음 
O 화살표의 러그7에 고정시키면 ( ON )— 대음 


플라스릭 전지 호울더 및 스 피이커가 그림과 같 
이 절연 클립을 베었을 때，흔들거리지 않도록 

8 mm 나사못을 고정시 킨다. ^ 

배선의 점검이 끝나면 전지를 끼우고，키이을 

접 속하거 나， 푸 시버튼(삐 이 하는 초인종으로 하 
고 싶을 때나 키이의 대용도 된^[)을 접속하여 
눌러 보자. 「삐 삐이」하고 절연클립을 러그7 에 


접속하시 않을 때는 작고，또 러 그 7 을 클립으 
로 물리면 크게 소리가 날 것이다. 

그리고 케이스에 넣을 경우에는 클립을 사용 
하는 방법 대 신 2 P 의 초소형 토글스위치를 러그 
7 과 러그 14 에 서 꺼낸 비 닐선에 접속해 준다. 그렇 
게 하면 스위치 OFF 로 소리가 작아지고 스위치 
◦ N 으로 소리가 커 진 


트랜지스터 2 SC 1815 . 

2 SA 1015. 

P 형 저항 1MO 1/4 W (갈색 •검정 •녹색) 


150H " (갈색• 녹색• 갈색) 


son " (녹색 • 검정 • 검정) 


콘덴서 마일러 0.0033 戶 F 50V 

0.1 片 F50V …… 


전해 330 (J- F 16 V’ 


1.5V「AAM」 건전지 . 2 

지름 5.7cm 스피이 커 . 1 

AAM 2 개용 볼록형 폴리에 틸 렌 호울더 …… 1 

FC-1 용 전지 스냅 . 1 

7P 홈 있는 평러그판 . 1 

플라스릭 전지 호울더 (도자형) . 1 

대형 L 쇠 . 1 

소형 절연클립 . 1 

지름 1mm 비닐선 liu 길이 8 mm 나사못 3, 5 

mm 나사못 2, 3mm 와셔 1, 3mm 너트 2, 기타 나 
무받침 대，전건(해 설 참조) 
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현 뿐^뿐^현현변연루^ ^률^^ j 혈 렇 렇 


이번에는 좀 색다른 동작을 기본이 되는 특별한 계전기를 라 가동편 (접촉자 : armature ) 

하는 계전기를 응용하여，빛에 소개한다. 이 계전기는 일제인 이 영구자석으로 되어 있다- 코 

감응하는ᄂ빛 계전기를 소개해 래칭 계전기라는 것이다. 이 래 일에 전류를 홀리면 자석으로 

본다. 본기의 장점은 CM 건전 칭 계전기의 장점은 계전기를 된 가동편 0 ᅵ 끌어 당겨져서 전 

지 4 개로 1 녀 이상이나 동작 전환할 때만 코일에 전류를 들 환된다. 그런 다음에는 자석의 

S 는 니다. 좋 i 에너지 절 리면 된다. 그 외는 계속 코일 힘으로 코•일의 철-심에 흡착된 

약형의 회로이다. 에 전류를 홀리지 않아도 내부 그대로이다. 

ᄀ I 斗 의 자석 힘으로 계속 작동한다. 보통 계전기의 경우는，계전 

V 화로에 대하여 〔그림 2〕가 그 래 칭 계전기 기를 동작시 키 기 위해 서 전자 

〔그림 1〕이 본기의 회로도이 이다- 구조의 그림을 보면 알 석에 계속 전류를 홀려야 되지 

다. 우선 에너지 절약(절전)의 수 있듯이，보통의 계전기와 달 만，래칭 계전기는 전환할 때 




〔그림 1〕회 로 도 
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만 순간적으로 전류를 홀려 주 
면 된다. 그래서 계전기를 전 
환할 때만 전류가 흐르기 때문 
에 작은 건전지로 1 년 이상이 
나 동작한다. 

회로는 C-MOS 디지틀 1 C 의 
MCI 4093 B 를 사용한다. 이 

1 C 는 시미트 NAND (낸드) 게 
이트의 1 C 이다. 시미트 동작은 
히스테리시스 동작이라고도 불 
린다. 〔그림 3〕과 같이 1 C 의 
입 력신호가 H 인지 L 인지 분명 
하지 않은 반전전압에 가까울 
때, 보통의 게이트는 잘못 동작 
하기 쉽지만 시미트 게이트는 
전혀 잘못 동작하지 않는다 • 

〔그림 1〕과 같이 밝기는 CdS 
에 의하여 전압의 변화로 바꿀 
수 있다. 

이 전압을 시미트 NAND 게 
이트로, H (하이)인지 L (로우) 
인지 분명히 구별되는 디지틀 
의 신호로 고쳐 준다. 또 시 미 
트 NAND 게이트의 입 력쪽에 
lOkfi 과 0.022 //F 콘덴서의 로 
우 패스 필터를 넣어, 형광등의 
방전점둥이 깜박거림으로써 잘 
못 동작하는 것을 방지한다. 

그 외는 0.022// F 의 콘덴서 

와 1 MH 저항의 조합인데, 디 
지틀 신호의 H 에서 L 로 하강 
할 때는 짧은 L 의 펄스를 만들 
어낸다. 그 짧은 L 의 펄스를 
다음의 케이트로 반전하여 모의 
펄스로 하고, 2 석 트랜지스터 
에 의 한 다 알링런 증폭회 로를 
통하여 제전기의 코일에 잠깐 
동안 전류를 홀리는 것이다. 

래칭 계전기의 코일에는 150 
mA 정도의 큰 전류가 흐르기 
때문에 트랜지스터 1 석으로는 
움직 일 수 없다. 게다가 회로 
의 전류 변화는, 계전기에 전 
류가 흐를 때와 아무것도 없을 
때는 큰 차이가 없다. 아무것도 
없을 때는 주위의 밝기에 따라 
서도 다소 다르지 만, 약 100 〜 
150 // A 로서，놀랄만큼 적다. 계 
전기에 한 순간 전류가 흐를때 


는 약 150 mA 이 상이 되 기 때 
문에 전원의 필터 콘덴서를 큰 
용량으로 하여 평균화하는 동 
시에, 전지가 약해진 후에도 
콘덴서의 충전 에너지로 충분 
히 커버할 수 있게 되어 있다. 
또 1 C 쪽에는 20公과 470 //F 

의 필터로 전원전압의 안정화 
를 도모하고 있다. 

이와 같이 충분히 전원을 안 
정시키고 있기 때문어1, 본기는 
AAM 건전지 4개 만으로도 1 

년 이 상 작동할 것이 다. 본기는 
CM 건전지를 4개 썼기 때문 

에 여유가 있다. 

分부품에 대하여 

먼저 중요한 부품인 래칭 제 
전기인데, 대용품이 없으므로 
반드시 지정된 것을 사용한다 
(구하기가 좀 힘들 줄 알지만). 


내셔널 NC2-JPL2-DC6V 

이 다. 

1 C 는 어느 메이커제라도 좋 
다. 트랜지스터는 소신호용과 
중출력용을 조합시켜 사용한다. 
2SC1815 의 대용품은 2SC 
372 나 373, 그리고 2SC 
945 둥 여러 가지가 있다. 

2SC509 대 신으로는 컬 레 터 
전류를 500 mA 이 상 홀 릴 수 
있는 트랜지스터를 구해서 쓴 
다. 실리콘 다이오우드는 100 V 
1 A 정도면 아무거나 좋지만， 
작은 1S1588 둥은 안된다. 

볼륨은 200〜 300 kf 2 의 B 커어 
브 것이면 된다. 크기는 지름 
24 mm 정도인 것이 좋다. 케이스 
는 200 X 150 X 40 mm 짜 리 로 서, 
본기에서는 간신히 들어갈 정 
도이다. 

콘덴서는 반드시 0.022// F 은 
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마일러를, 또 0.1// F 은 세라믹 
을 사용하기 바란다. 2200서 F 
의 전해 콘엔서는, 케이스 속 
에서는 높이가 겨우 들어갈 정 
도이다. 가지고 있던 것을 이 
용하거나 다른 것을 사용할 경 
우에는 1000// F 의 16 V 면 충분 
하다. 470 // F 은 220사 F 이상의 
용량을 가진 것이면 충분하다. 

저 항은 모두 1/4방이 다. 값 
이 근사치 면 된다. 스파아크 킬 
러는 입수하지 못할 경우, 100 
n 1/2 W 와 0. 1// F . 200 V 의 

필름 콘덴서 조합으로 대용할 
수 있다. 

본기의 출력은 단자인데, AC 
100 V 를 콘트롤하고 싶올 때는 
여러분이 적당히 거기에 사용 
할 부품도 준비하기 바란다. 


令제작에 대하여 

먼저 프린트 기판부터 제작 
힌•다. >크기는 75 X 100 mm 이 다. 
원치수의 프린트 패턴도로 제 
2 원도를 떠 서 감광기판을 만들 
면 보통의 戶- 린트 기 판 둥은 쓰 
고 싶지 않을 정도로 멋있게 된 
다. 

기판이 만들어졌으면 다음에 
는〔그림 4〕와 같이 케 이 스의 千 
멍 뚫기를 한다. 여기서는 알 
루마이트로 처리된 뚜껑쪽에 
구멍을 뚫는다. 

새로산 케이스에는 표면에 
흰 비닐이 싸여 있으므로 끝이 
가는 유성 사인팬 둥으로 직 접 
비닐에 구멍 위치를 표시해 간 
다. 구멍 뚫기가 끝난 후에 보 


호용의 비닐을 벗기면 흠도 내 
지 않고 깨끗이 만들 수 있다. 

괴깔은 깎아서 매끈하게 만들 
었으면 잘라진 도막이나 부스 
러기 등을 깨끗이 제거한다. 

패 널의 문자는 인스턴트 레 
터링으로 했지 만, 색깔있는 다 
이모테이프를 사용해도 좋다. 

배 선은，계 전 기 에 서 단자로 
가는 선은 큰 전류를 콘트류할 
기회가 있을 경우불 고려하여 
약간 굵은 비닐선을 사용하고, 
다른 것은 좀 가는 비닐선으로 
모두 색분하여 배선한다. CdS 
는〔그림 5〕와 같이 세로형 러 
그판에 고정시 키고，패 널의 부 
시를 틀 대신에 붙인다. 

令 사용법 

본기의 사용법은 보통의 빛 
계전기와 같다. 본기 의 센스 
(감도) 손잡이를 먼저 오른쪽 
으로 최 대한 돌린다. 그리고 나 
서 왼쪽으로 조금씩 돌리 면 딱 
소리 가 나면서 계전기 가 작동 
할 것이다. 이번에는 CdS 의 
앞에 서 손을 움직이 면서 손잡 
이를 조금씩 왼쪽으로 돌린다. 
그러면 딱, 딱하고 손의 움직 
임에 맞추어 작동하는 곳이 있 
을테 니 거 기에 손잡이를맞춘다. 

본기는 매우 감도가 높기 때 
문에 2〜 3 m 떨어진 장소의 그 
늘에 서도 포착할 수 있다. 

상점이 나 집 입구에 세트하 
여 다른 경보기 등과 조합한다 
든가 하면 멋지게 할 수 있다. 

參 끝으로 

본기 의 계전기는 하나의 접 i 
점에서 AC 100 V 를 5 A (저항부 
하의 경우)까지 ON , OFF -4 
수 있다. 제전기가 프린트 _ 
판에 불어 있기 때문에 기胃 
패턴에 5 A 나 되는 대전류는！ 
홀릴 수 없다. 

만일 큰 전류를 콘트롤하는 
사람은, 기판의 패턴에 지름이 
0.8〜1_의 주석 도금선을 제: 
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빛 계전기의 프린트 
패턴도 (원치수) 


〔그림 5〕 CdS 의 고정법 



패널 





전기와 붙박이 사이에 납맴하 
기 바란다. 필자의 작품에서는 


그렇 게 하여 강화시 켜 놓았다 • 
또 본기에서는 1조의 접점 


을 사용하지 않았으니 여러분 
요령껏 사용해도 된다. 


부 

ic MC 14093 B , 1 C 소켓 14핀용 . 각 1 

트랜지스터 2 SC 509( Y ), 2 SC 1815( Y )" 각2 

다이 오우드 1 S 1588 (100 V 1 A ) . 2 

래칭 계전기 NC 2- JPL 2 -DC 6 V . 1 

CdS 公 今 、커 1 이 스 200 X 150 X 40 mm . 각 1 

볼륨 250 kQ ( B ) 24과 . 1 

2 P 토글 스위 치 . 1 

12多 존슨단자 빨강，파랑，녹색 . 각 1 

세로형 러그 1 L 2 P . 1 

모울드 코오드 부시, 손잡이 25유 . 각 1 

전지 호울더 CMX 4 개용 . 1 

건전지 CM (1.5 V ) . 4 

스폐 이 서 10 i ■(나사 있는 것 ) . 4 

감광기판 1.6 x 75 xl 00 mm , 현상제 DP -10 •각1 


품 표 




각 1 
_ • • • 1 
• • • 2 


콘덴서 2200// F , 470 수 F 16 V . 

0.1 //F 50 V 세라믹 . 

0.022 //F 50 V 마일러 . 

저항 1/4 W 5 % 

200 . 1, 200 n, 1MH. 

10 kn. 

스파아크 킬러 (0.1 戶 F + IOOO ). 

3多 X 8 비스(러그판&전지 호울더 고정)… 

3多 스프링 와셔 ( " ). 

3낮 평와셔，너트 ( " )••， 

2^ x 3 붙박이 . 

비닐선 (lm 짜리 X 6 색) 가는 것，굵은 것 

. 4 1 세旦 


각 2 
... 0 

••• 2 
… 3 
■ • • • 3 
각 3 
… 12 



틀可| 임기 
제작집 


■■■■■■ 

:■。意넸意.:■.소— 


제1 집 
제2 집 


B 5 관 184면 
B 5 판 120면 
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|^1 과학도서 발행 





CdS 


250 k 


히크^^^之 A 조표 


2SC1815 2SC1815 


2200uF 
16 V ^ 


470ajF 






CM 1 、 5V 


CM 1.5V 


CM x4 6V 



느ᄑ K 가크 킬러 


: Kr. CSI ldMKDM 
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g 래밭이나 거치른 지면을 문제없 QJ 
주五ᅡᄒ오프로우드 카아_ 



자작 전동 RC 오프로우드 카아 


모래밭이나 거치른 지면 위를 거뜬히 
주파하는 6 바퀴 비이클을 만들어 보자. 
4개의 뒷바퀴로 지면을 힘 있게 달리 
는 모습은 여러분을 오프로우드에 매혹 

시키게 할 것이다 • 


강력 기 어 박스 세트 … 2 개 

트캑터 타이어 . 3 조 

CM 용 전지 박스 . 1 

모우터 RE -260. 2 

세라믹 콘덴서 O.lwF . 2 


CM 전지 . 2 

베 니 o-j 5V 5 X 300 X 600 mm * • • 1 
발사•탄 5 mm . 2 


10 mm 


부품은 어떤 것을 사용하나가 


모우터를 2개 사용하여 4개의 뒷바 
퀴를 구동함으로써 강력한 힘을 내고 
있다. 모우 터와 기어박스를 1개의 대 
차에 고정시키고，새시는 고무 쿠 션■을 
넣어 비스로고정시켰다. 이것에 의하 
여 뒷 타이 어가 자유로이 올라갔다 내 
려갔다 하기 때문에 지면이 울퉁불퉁해 
도 힘 있게 달릴 수 있다 • 

타이어는 구경이 큰 트랙터 타이어로 
했 기 때 문에 애 우 강 력 해 졌 다 • 

전진과 후진의 전환은 타이어의 전지 
박스에 붙어 있는 스위치를 서어보의 호 

온과 연결해서 하고 있다. 

차체는 공작하기 쉬운 발사로 만들고， 
래커 도장을 하여 완성한다 • 

RC 메카니즘은 차체가 크기 때문에 
어 너 메 카 니 즘이 라도 2 채 널 2 서 어 보 



베니어판으로 자작하는 


새시와 대차 


차체는 발사로 자작한다 


앞반과 뒷간을 옆간으로 에워 
접착한다. 나음에 암 장문을 ' 
음 사포로 보닛과 루우프를고곡 
분을 평면으로 다듬어 접착한디 
도 장은 생 지 의 유 폭 패 인 곳 
로 메우고, 전체에 센딩 시일리 
라 결을 메워 도장하면 깨끗 0 


새 시 는 5 mm 두 께 의 베 니 어 판에 서 베 
어 내고，스테 어 링 브래 킷을 접 착한다. 
3.2 유의 구멍은 접 착한 후 새시도 관통 
하도록 If 는다. 

대 차도 5 mm 두 께 의 베 니 어 판으로 만 
들고 강력 기어박스를 나사못으로 고정 
시컨너、그? I TL _ V _ 우터를 기어의 맞묶 

림에 주의하어 고정 시컨니. 

대차는 3 유 X 25 mm 의 비스를 고정시킨 
다음，기어박스의 세트에 들어 있는 고 
무 타이프를 끼우고，새시에 너트 2 개 
를 사용하여 잘 움직이도록 조인다. 

알 축도 3 多 X 35 mm 를 확고하 게 조여 
붙인 다음, 스테 어링 호온을 고 정 하고， 
스테 어링 브래 킷에 끼 워 넣은 후 너트 
로 조여 붙인다. 


색깔은 여러 가지로 칠하기 7 
로 아:색으로 칠한 다음，스티 근 
프로 애 세트를 붙이 면 된다. 



































전 • 후진 전환용 

CM 전지 박스 M °1^ 

스위치 레버에 2유의 구멍을 (等력용) 

||고 로드 어저스터를 끼운다 V. _ 


노이즈리스 파이프 


전지 박스 















:위치 


\ 스위치 

신 I 어링 서어보 m 오 

S 〔) 





수신기 


트랙터 타이어 


myyv 



파랑 


로드 어저스터 


와이어 고정쇠 


•파랑 


세라믹 

콘덴서 




RE -260 모우터 


0. 1/4= 


〔그림 4] 




글■■■균^^■■■■■■■■■■■■■■■■■■유 

혈1^1 


스위치 





강력 기어박스 


:&|어링 서어보 


사 j 시에 RC 메카니즘을 
탑재 

CM 전지 박스를 조립하고 새 
시에 나사못으로 고정시킨다. 

전 • 후진의 전환용 서어보를 


단자에는 노이즈 방지용 콘엔서 
를 납엠한다. 

수신 기 는 양면 데 이프로 새 시 
에 고정시키고 배터리도 수신기 
위에 테이프로 고정시킨다. 스위 
치는 새시의 뒤쪽에 양면 테이프 
로 고정시킨다. 


완성되었으면 주행 


전에 시험을 


전 • 후진 전환 스위치용 서 어 
보를 최대한 움직였을 때，스위치 
를 너무 많이 눌러 서어보가 울 
리지 않도록 서어보 호온의 구멍 
위치를 정한다. 

송신기의 스릭을 우 1( 앞)로 젖 
혔을 때 후퇴하면 전환 스위치에 
대한 배 선을 반대로 한다. 송신기 
에 리 버 어스 스위 치 가 붙어 있을 
때는 스위치를 전환시키기만 해 
도 된다. 

스테 어 링 용 서 어 보도 좌우로 
최대한 움직였을 때 서어보가 
울리지 않게 한다. 


양 면 테 이 프 보 _ lL 정 人 ] 킨 ^ [- 음 로 
드 어 저 스 터 로 전환 스위 치 와 연 
결 한다. 

모우러 2개의 리이드선은 색 
깔이 나른 것끼리 연결시키고 전 
환 스위치에 접착한다. 모우터의 


스테 어 링 서 어 보도 새 시 에 양 
면 테 이프로 고정시키고，스태 어 
링 호온과 로드 어저스 H 로 연결 
한다. 

차체는 새시의 뒤쪽에서 나사 
못으로 고정한다. 


수신기의 안에나는 차체에 노 
이즈리스 파이프를 세우고，그 속 
으로 통하면 된다. 

끝으로 기어 케이스에 기름을 
친 나음 힘 찬 주행을 즐겨 보자. 
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요-군 게임기 제작이 유행처럼 성행하고 있 Df . 
필자도 빨리 누르기 게임기라든가，게임은 아니 
지만 카세토운을 만든 일이 있었다. 그것은 좋 
다. 그러나 전지 값도 무시할 수 없다. led 가 
깜박깜박 한다든가 소리 가 난다든가 하여 의외 
로 전지의 소모가 크다. 전지는 여러분의 용돈에 
서 사야 하지만，는센트에서 취하는 AC 100 V 의 
전기료는 어른들이 지불한다. 그래서 등장하게 
된 것이 이것 / AC 100 V 를 DC 6 V 로 변환하는 
전원이 그것이다. (그러나 너무 죄책감? 같은 것 


다리 3개로，입력에 출력전압보다 3 V 
은 전압을 작하면 출력에는 일정한 전입 
다. 나머지 1개는 그라운드 단자이다. 
접속이 적고 사용법은 매우 간단하다. 

케이스에는 풀라스릭제의 튼튼한 • 것을 
다. 어쨌든 AC 100 V 를 사용하기 때문에 
사용했다가 만일 사고가 생기면 는일 
AC 100 V 라인은 잘 배선해야 한다. 또 
는 확실한 메이 커 제를 사용하기 바란다. 
싼대로 물건이 저질이므로 이익이 되지 


을 가질 필요는 없다. 결국 주머 니 돈이 쌈지 돈 
이 니 까…). 

대개의 게임은 6 V 로 동작하게 되어 있으므로 
이 것을 1 대 만들어 누면 여러분은 용돈 걱 정하 
지 않고 게임을 즐길 수 있다. 정말，수지 맞는 
공작/ 하지만 너무 놀이에만 열을 올리지 말고 
숙제나 자기 일도 열심히 해야지. 

그런데 이 전원은 회로를 간단하게 하기 위해 
서 3 단자 레•굴레이 터를 사용한다. 이름 그대로 

그림 1〕회로도 一 
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〔그림 3〕 LED 의 고정 


7777 ‘ 



저항 등의 리이드선 도악이나 
주석도금선 등 조금 굵은 
도선으로 고정한다 


〔그림 4〕방열판의 고정 



1 mm 두께의 
알루미늄판 


실리콘 
그리이스를 
바른다 


방열판 없이 할 [대 
는 연속으로는 별로 
큰 전류를 배 낼 수 
없다 (0. 2 A 정도까지) 



>■u< 

I ILLIsnLl. 
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전 


78 M 06. • • 
W -02 …. 
TLR 103 - 


콘덴서 1000// F /16 V 튜우블러 …， 

47ᄍ F /16 V .. 

0.1 //F 세라믹 . 

저항 1/4 W 카아본(오차 ±5%) 

4700 . 

트랜스 10 V 0.5 A -. 

퓨우즈 호울더 (소형 ) . 

관 퓨우즈 (소형， 0.5 A ). 

전원 스위 치 (125 V ， 3 A ). 

존슨 단자 빨강 • 검정 . 


AC 플러그 있는 코오드 . 

케이스(반찬통도 좋다) . 

평러 그판 12 P . 

알루미늄판 1 x 30 x 50 mm 정도 
(없어도 된다) 

비스 3 X 10 mm . 


3 X 20 mm . 


너 트 3 mm . 

와셔 . 

스페이서 10 mm … 
실리콘 그리이스， 
도선 (좀 굵은 것 ) 


정도 


V / 

I 러그판 
■용 



3.50 3.50 
































































로우터리 펌프를 사용한 


■어터 머시인건 


만들어 보 


< v 7 


:， 

-*. 、;_:»，上 •三 • •' 

- _ ft. ••* 


* ，.、乂 . 

:■分 r.v 


- 입 ， ”: . *r*. .-sr -try. 


一文 r 근 났냐三’， 亡 “ 三 ,',：、: V ，ᄎ 


SF 워어터 

乂 I 이 거 參 ■ 


로우터리 펌프를 사용한 워어터 
머시인 건을 만들어，여러분 L 
름대로 즐기는 방법을 연구하 
보天！ ■. 

FA-130 모우터、ᅩ 


태퍼 레이더 


에너지 탱크 
(AAM 전지 4 개 ) 


■ 


트리거 버 튼 ᄉ 
( 푸시 / ON 형 스위치 ) 



톱 노즐 



워어터 매거지인 
(태퍼 웨어 ) 


베니어 그립 


어떤 부품과 재료가 


필요한가 __ 


주요한 부품은「로우터리 펌프- 
즐과 파이프가 붙어 있지만， 파 ( 
좀 짧기 때문에 열대어를 파는 ' 
있는 공기 펌프의 파이프를 좀 길 
와서 쓰면 된다. 

다음에는 머시인건의 본체 에 3 
재료수집이다. 그립은 베니어판이 
립 이외는 나무 막대로 만든다. 그 
는 모우터，전지 박스，스위치 등 
품표에 따라 모은다. 

또，가장 중요한 부품으로서 쪽 
넣는 매거지인 (탄창)어1 해 당하는 
크가 필요하다. 뚜껑이 꼭 닫히고 
새 어 나오지 않는 것，제작례 에 서 



비닐 파이프 


，오 


파이프 

파이프전 I 
구멍을 
뚫 는다 



태퍼의 

[ᄃ 77H 



•태퍼웨어 



.모우 터 

FA-130 


.고무 파이프 

| 로우터리 

여기가 돌아 
ᅩᄉ 물을 보 
/ 낸다 


품 표 


로우터 리 정프 . 1 

모우터 FR -130. 1 

AAM 2 개 용 S 없는 전지 

박스 . 2 

A AM 전지 . 4 

푸시 / ON 형 


푸시버튼 스위 치‘ 
3 mm 두께 베 니어판 , 
나무 막대 5 x 6 mm * • • 

태 퍼 웨어 . 

열대어용 공기 파이- 


■ 


■ 


AAM 전 X 


^圖 




재료가 모였으면 i 


조립도를 보면서 붙여 나가면 된다. 
물이 쐬워질 가능성이 있으므로， 물에 
강한 에폭시계의 접착제를 사용하여 조 
립하는 것이 좋다. 

그립은 SF 스럽게 하자. 방아쇠가 될 
푸시/ ON 형 스위치를 앞쪽으로 그립에 
붙이고，방아쇠와 같이 마아킹하는 것 
도 좋을 것이다. 이 점에 대해서는 여 
러분의 센스에 맡긴다. 


동력원이 되는 전지와 모우터 


하이 파워의 「SF 워 어터 머시인건」 
으로 만들기 위해서 전압을 6 V 까지 올 
렸다. 그래서 AAM 을 4개 직렬로 배선 
한다. 코오드는 약간 길게 해 두고，모 
우터나 전지 박스를 붙여 놓고 짧게 만 
들어 가면 틀림이 없다. 모우터의 회전 
방향은 모우터의 축이 좌회전하도록 세 
트하는 것이 좋다. 


혈^ ■! 


컬러 스프레이로 채색을 한다 


개량은 이렇게 
















































저 자 오르골을 실은 플라스틱 보 £ 

띄우면 음악을 연주한다^ 


트를 



멜로디 보우트 


멜로디 보우트라고 해서 그냥 
소리가 나는 보우트가 아니다. 물 
위에 띄우면 멜로디가 흘러 나오 
는 재미있는 보우트이다- 

엘로디도 소리가 부우하거나 
삐이하는 것이 아니다. 당당한 음 
악을 연주하는 것이다. 그래서 수 ^ 
상 오르골이라고 하는 것이 오히 、 

려 적합한 이름일지도 모른다 • 

버저 모양으로 된 전자 _ 

오르골이 그 비결이다 

케이스에 붙어 있는 2 개의 코오드에 
진전지를 접속하면， 미리 프로그램된 
음악을 자동적으로 연주한다. 1 개에 한 
가지 음악 밖에 프로그램되어 있지 않 
지 만，곡목은 3가지를 준비할 수 있으 
므로 여 러분이 좋 아하는 곡을 택 한다 ■ 
건전지는 1.5V 짜리 1개면 된다. 접 
속함 때 코오드의 (용 O 에 주의 한다 • 


멜로디 센서의 





투，，， 

、 >，록_ 운☆변 S 갈유 :! jfa 

)0 화敎 
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전자 오르골 


트랜지스터 2 개의 간단한 회로이 다 • 
1C 만능기판 위에 짜는 기판은 되도록이 
면 작게 하는 것이 좋다. 좀 낭비 같지 
만 약간 큰 기판에 짜서 주위를 조금씩 
깎아 나가는 것이 좋다. 배 밑에 들어 
갈 정도로 작게 하면 된다- 
트랜지스터의 극성에 주의하여 배선 
를 한다. 그 때 잘못된 배선이 없도록 
주의할 것은 물론이고, 전자 오르골도 
기판에 불인다. 






물에 감응하 


2개의 비 


배 밑에 구멍을 뚫어 보우트가 가라 
앉지 않을까 염려될지 모르지만， 비스 
너트를 꼭 조여 버리면 물이 섈 염려가 
없다. 특히 주의해야 할 곳은 회로로부 
터의 리이드선을 센서의 비스 너트에 견 
고히 고정시키는 것이다. 의외로 접촉 
불랑이 되기 쉬우므로 이 부분은 납땜 
하는 것이 좋지만，납맴에 익숙하지 않 
으면 배 밑을 녹여 버릴 염려가 있으니 
주의한다. 


멜李디 센서를 플라모델 


보우트에 짜 넣는다 


플라모델의 보우트에 멜로디 센서를 
고정한다. 보우트는 키트에 들어 있는 
설명서에 의해서 짜 둔다. 

멜로디 센서도 물 센서와 같이 배 밑 
에 구멍을 뚫되，그림과 같이 고무 파 
이프를 사용하면 물이 샐 염려가 없다. 

고정 작업이 끝났으면 전지를 넣어서 
테스트해 보자. 물에 띄우지 않아도 물 
센서를 코오드로 단락시키면 된다. 

_ I—_T—T_ ■ ■■ 


r 구 려 고 N 

플라모델 보우트，전자 오르골 . 각 1 

수중 모우터 S -1. 1 

1 C 만능기판， AAM 전지 . 각 1 

트랜지스터 2 SC 181 5 . 2 I 

P 형 저항 1아必 . 1 

NM 2 개용 믈라스틱 전지 호울더 ••• 1 

NM 전지 . 2 ， AAM 전지 . 1 

3 X 10 mm 비 스 너 트 . 2 

L 3 X 20 mm 비 스 너 트 . \ 1 


감광기판 만드는 법 

기판은 패턴이 앞뒤 반대로 되지 않게 주 
의하기 바란다. 

라모의 각 제 작기 사에 는 대 부분 원 치수의 
프린트 패턴도가 실려 있다. 이것을 트래싱 

〈기판용 마스크지의 사용법〉 

형광등、 ^ , 


유리판 


마스크 ，戶 
강광기판 


' 、 2〜 3cta 


15〜20분 강광 


지에 제2원도로 떠서 마스크지로 사용하는 
데，마스크지를 뒤집어 포지 감광기판의 감 
광제쪽과 마스크지의 잉크면이 밀착되게 포 
갠다. 형광등 ^ 

유리판_ ▲ ’ 7、〉은泳、，'， 



마스크 이쪽이 
잉크면이다 


감광기판 



일착하는 

유리판으로 

누른다 










































옛날부터 전해져 온 해시계에 
兩一러가지 전자부품을 가미시 n 


전자 해시계 

이용하여 멀리서도 알 수 있게 
하는 게으십-뱅이 같은 等게 말해 
서 합리적인 장치블 만듈어 버 
리는 것이다. 

사는 곳의 위도를 
조사하여 계산하자 

태양의 움직임으로 그 때의 시 
각을 아는 것이 해시계라는 것은 
이해할 것이다. 그런데 여기에서 
좀 곤란한 문제가 있다. 그것은 
여러분이 살고 있는 고장 해시계 
를 놓는 장소‘에서 태양의 높이 
가 각각 다른 것이다. 태양의 위 
치가 다르면 정확한 해시계를 만 
들어도 정확한 시각을 알 수 없 
는 것이 다. 

여러분이 살고 있는 고장에 맞 
는 해시계를 설계해야 된다. 벌써 
현명한 여러분은 짐작이 갈지도 
모르지만，정확한 해시계를 만들 
기 위해서는 여러분이 살고 있는 
곳의 위도를 알 필요가 있다. 그 
리고 그 위도를 기본으로 계산하 
여 그림과 같이 삼각판을 설계하 
고 정확한 해시계를 만들기 바란 
다. 위도는 지도를 보고 조사한다. 


여러분이 아는 바와 같이 해시 것이다. 

계는 햇볕이 있는 곳에서 그늘의 -- 

위치로 시각을 아는 것이다. 그 엘 렉트로닉스와 합체/ 
옛날 사람들은 시각이 라는 숫자 

에 쫓기지 않고 태양의 은총( 0) 지금부터 만들 해시계는 고대 
을 받으며 태양과 더불어 생활하 인의 생활의 지혜였던 해시계와， 
^ 5었다. 그렇다고 해서 해시 현대인의 과학적 힘인 엘렉트로 
ᅲ기^ᅪ시한 것이라고 생각해서 닉스(전자기술)의 합체이다. 태 
는 안된다. 그저 그눈만 쫓아가 양의 그늘을 CdS 라는 빛의 양을 
면 시각을 아는 것은 아니다. 그 느끼는 센서로 읽고 집안이나 멀 
늘을 만들기 위한 판이나 막대의 리 떨어진 곳에서도 알 수 있게 
각도를 미묘하게 조정하여 상당 하려는 것이다. 간단히 말하자면 
히 정확하게 시각을 알 수 있는 눈으로 보는’ 것이 아니라 전기를 


-부 품 표- 

베 니 어 3 mm 누 끼1 . 1 

1 C 용 만능기판, 쑤시버튼 

스위 치 . 각 1 

LED 빨 강, CdS 12 mm 유 " 각12 
FC -1 9 V 전지，전지스넵 

. 각 1 

들라스틱 케이스 


30 X 75 X 1 15mm 


흰색 레 터 링 . 1 

비닐선 . 약간 

컬러 투명 아크릴판……약간 



74 


해시계를 정확하게 만드는 


직각 


그 s 을 만들기 
위한 익대 


예 





것이 


공작의 요령 


r 11 r i 


%——•‘ 
/° 士: 


5 T 판이 해시계의 포인 I 
트다. 자기 고장위도에 
따라 치수가 정해진다 



-n t 丁，ᄆ 

。卜 、, 一、、’峰 

— 는 3 CHI ' 


니각각 대응하는 
) J LEDCHI 

처음은 스위치를 
통하여 王에 




푸시온형 
^ 스위치 
■ FC -1 전지 

與볍쥰 생 


:: 'fSjlt :今 O’ 




우자에 


■뼤내 


■ 




_一 CdS 조|후 으| 

대응하는 CdSCHi 단자에 


대응하는 LED 



셀로판 01 
이프로고 
정시킨다 


정확하게 만들 수 있는 베니어판을 사 
용한다. 치수는 그림을 참고하여 정하 
되 세밀한 계산이 필요하다. 베니어를 
정확하게 자르는 요령은， 연필로 정확 
하게 그리고, 그 위를 커터로 그어 톱 
으로 잘라 나가다. 선의 바깥쪽에 톱날 
-?r 대 지 않으면 날의 Y - •게 ' ' H 수 작은 판 
이 되 므로 주의한다. 


부분은 여러분이 


사용할 장소에 맞추어 


표시 기는 고정하는 방법 에 따라 자유 
로이 디자인하는 것이 좋다. 제 작례에서 
는 플라스틱 케 이스에 들어 가게 하였다. 
속에는 FC -1 9 V 전지， 푸시버튼 스위 
치와 표시하는 시 각분의 LED 가 들어 간 
다. 케이스는 약간 큰 것이 좋다. 코오 
드의 수가 많기 때문에 이상의 것을 짜 
넣어 버리면 여유가 없어진다. 

특히 LED 의 방향은 주의해 야 한다. 
여기를 잘못하면 LED 가 전혀 켜지지 
않는다. 


완성했으면 우선 집 안에 서 



실험해 : 


FC -1 9 V 전지 
전기 스랜드 등츠 


나열되어 


색아크릴판 


사용법 우선 방위자석을 준비한다 


그림과 같이 정북으로 CdS 
의 패널을 향하게 한다. 그 
늘이 CdS 에 걸릴 것이다. 걸 
린 곳에 대응하여 LED 가 켜 
진다. 그 곳이 지금의 시 각 
이다. 시각을 정하는 법은 
그림을 참고하기 바란다 • 
LED 의 표시로 11 시와 12 
시 양쪽이 희미하게 빛나고 
있으 면 11 시 반이 다. 더 세 밀 


하게 시간을 분류하고 싶들 
때는 CdS 의 수를 증가시킨 
다. 그 때 CdS 용의 판도 크 
게 잡아， CdS 사이 가 포개 
지지 않게 한다. 따라서 그 
때 LED 의 수도 증가한다 • 
CdS 의 수를 증가시키면 
LKD 의 광량은 감소되기 때 
무에 전원전압을 약간 증기 


는다. 


한군데 CdS 를 손가락으로 누르고 빛올 
차단하여 푸시버른 스위치를 눌러 본다. 
거기에 대응하여 LED 가 점등하면 된다 
배선이 올바르게 되어 있는지 하나하 I 
를 모두 테스트한다. 만일 빛이 켜지^ 
않으면 다음과 같은 순서로 배선의 걸 
못을 점검한다. 

① 전 원의 버 난 는 올바른 가. 

② LED 의 다리 방향은 옳은가. 전원 
의 + 쪽이 LED 의 + 쪽으로 되어 
있는가. 

③ LED 의 양 끝에 있는 코오드 2 乂 
는 배선도대로 되어 있는가. 

④ CdS 로부터의 코오드는 각각 대- 
하 LED 에 배선되어 있는가. 


































계전기 


계전기 


숫자의 스위치 
계전기 ( DC 12 V 의 구조) 

0 [퍼 0 던 


困 因 因 

:| 번호…위에서 본 


쓰려는 숫자의 스위치 

계전기의 구성도 ihr 

C© j 一 © 

、XD 

*-<£) '-® 

※계전기의 다리 핀 부근에 번호가 찍혀 있다 


ᅪ그어어드의 기호 
모두 접속한다 


계전기를 사용하여 전자 자물쇠를 만들어 보 
. 패 널의 키이 스위치를 누르고 사용한다. o 
9까지의 10가지 숫자를 조합시킨 4 자리의 수 
여는 전자 자물쇠이다. 여러분의 비밀 문 같 
곳에 사용하는 것도 좋을 것이다 • 

國 회로에 대하여 

:;그림 1〕이 전자 자물쇠의 회로도이다. 〔그림 


1〕은 동작 원리를 알기 쉽게 그려 놓았다. 계전 
기의 ⑨⑮⑯ 단자쪽은 다음 단계의 계전기에 전 
원의 플러스쪽을 접속하고 ①②⑧ 단자는 계전 
기 전원의 마이너스쪽에 접속한다. 즉, 자리수 
의 상위 계전기가 작동하지 않으면 하위 자리의 
계전기에 전원이 접속되지 않게 되어 있다. 또， 
4 자리 의 조합이 다른 숫자，즉 사용하고 있지 
않는 숫자들 누르면 에 러용의 계전기가 삭동하 


W -02 (GI 
+ 다: — 
브이 ^ 
리오 S 
지우 左 


네온램프 있는 스위치 


HST - 的05 ©! 


AC 100 V 에 


4700서 F 
25 V 


프으ᄌ Q2A 
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〔그림 1〕본기의 회로 




여 다른 계전기 의 전원을 모두 OFF 로 해 버 린다. 

이렇게 하여 조합시킨 숫자 이외는 절대로 열 
리지 않게 되어 있다. 본기는 표본으로서 키이 
보오드와 계전기 회로를 같은 케이스에 넣었으 
므로，키이를 누르면 계전기의 작동음이 들리고 
자물쇠를 열기 위한 힌트가 되어 버리지만，실 
제 로 응용할 경 우에 는 키 이 보오드와 계 전 기 회 
로를 별도로 하면 좋다. 기간의 ①②③④ ®© 
6 개의 코오느보 십속하- V- 透)은 키이 보오드 안 
에 서 6개로 나누면 된다. 

國 부품에 대하여 

중요한 것은 부품표에 서 보는 바와 같이 12V 
로작동하는 2회로용의 계전기이다. 이것은 1C 


피치의 프린트’ 기판용이므로 본기에서는 프린트 
기판에 계전기회로를 짜 보았다. 만일 가지고 
있는 계전기 가 있는 사람은〔그림 1〕을 참고하 
면 간단히 할 수 있다. 

다이오우드는 브리지 다이오우드로서 미제 G 
• 1( 제너럴 인스트루먼트사)의 W-02 이다. 트랜 
스는 8〜 9V 로서 0.5A 의 출력이면 다른 것도 
좋다. 

키이 보오드식 스무I 斗;:- 원사의 성우 4 형 의 
푸시스위치를 사용했는데，패널에 고정시킬 구 
멍이 각형이어서 힘들었다. 공작에 익숙하지 못 
한 사람은，외 형은 각형이면서 패 널에 대한 고 
정구멍은 둥근 것도 있으므로 그것을 사용하면 
리이머로 쉽게 뚫을 수 있다. 
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國 제작에 대하여 










전원과 계전기 부분은 프린트 기판이 1 斗. 1、그 
림 到가 프린트기판의 패 턴이다. 필자는 감광기 
판으로 만들었다. 

다음에는 케이스의 구멍 #기인데，〔그림 3] 
을 참고하기 바란다. 패널면의 푸시스위치 구멍 
은 주의해야 한다. 다른 스위 치를 이용하七- 사 
안은 - 느 스위시에 맞수어 근엉을 끊어야 한다. 

파워 스위치에는 네온램프 달린 것을 이용했 
기 때문에 깨끗하지만，스위치 본체에 ①②③ 
의 번호가 매겨져 있으므로，실체도와 회로도를 
잘 보면서 배선한다. 100 V 가 흐르는 코 오드류 
는 좀 굵은 비 닐선으로 하지 않으면 위험하다/ 
먼저 자기 자물쇠의 번호를 정한다. 

0 〜 9 까지 10 개의 숫자를 한번씩 사용하여 조 
합시 키 는 숫자이 다. 

필자의 작품은 1982 년의 1982 를 번호로 하여 
만들어 보았다. 기판의 ① 단자부터 ④ 단자까 
지 차례로 접속한다. 쓰지 않는 다른 키이는 모 
두®에 접속해 둔다. 

國 사용 법. 

본기는 계전기이므로 정전 때는 쓸 수 없지만 
그 대신 전원의 ON, OFF 에 의한 문제는 전혀 
생기지 않는다. 

본기의 출력은 계전기의 스위치 출력이므로， 
외부에서 시판되는 전동 자물쇠 등을 콘트롤한다. 

또 본기 를 마이검 의 전원 등에 짜넣 어도 좋을 
것이다. 

본기는 완전에 가까운 전자 자물쇠이다. 도둑 
이 된 기분으로 여는 방법을 생각해 보아도 다 
른 방법이 없다. 




분—十 

I 

1 o jt 30 

-20- 


30 


8 必 18^ 

-G— 

—3 C 卜나-义 


단위 =mm 多는 지름을 나■타낸다 
〔그림 3〕케이스의 구멍 뚫기 치수의 예 


하 -부 품 표 _ 

케이스 (그림 참조) . 

계전기 (DC12V) . 

다이오우드 W-02( 200V 1.5A) 

감광기판 1 .6 X 150 X 100mm ’ . 

현상제 DP-10 會 . 

스페이 서 10 mm (나사 있는 것) •• 

스위치 네온 있는 것 . 

푸시스위치 . 

트랜스 9V 0.5A . 

AC 코오드 (플러그 있는 것 ) •… 

퓨우즈 호울더 소형 나사식 . 

퓨우즈 0.3A 미제트형 . 

코오드 스토퍼 소형 . 

단자 12mm ^ 빨강 • 파랑 . 

콘엔서 470 "F 25V . 

붙박이 2 mm 유 X3. 

비 닐선 (6 색 세트) . 

4 mm 유 X 12 비스 (트랜스 고정) …. 
4 mm 유 스프 링 와셔 (트 랜스 고정 ) 

4 mm 유 평와셔 ( ” ) . 

4 mm 유 너 트 ( ’’ ) . 


… 1 
각 1 
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〔사진 13 
본기의 내부 

























































상식. 하지만 기어박 
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수중 모우터는 물속에서도 사풍알 千 
있는 동력으로서 만들어졌다. 그래서 수 
서 사용하는 것은 당연한 일이지만， 
여기서는 기어박스까지도 수중에서 사 

용한다. 

기어박스는 금속제로서 물에 녹는 것 
도 아니고 물속에 넣어도 끄떡없이 작 
동한다. 그래서 이 멋진 발상을 사용하 
여 수중 로봇을 만드는 것이다. . 

물속에서 움직이는 로봇은 육상에서 
도 움직일 것은 틀림 없다. 그래서 수 
중 보행 로봇은 육상과 수중을 다 보행 
할 수 있다. 훌륭한 로봇이 되어 버렸다- 


첫째 동력원인데，10미터의 수심까지 
견딜 수 있는「수중 모우터 S- 1 」 을 사 
용한다. 새시는 내수 베니어판을 사용 
한다. 

로봇을 콘트롤하는 리모콘 박스는 물 
속에서 사용하는 것이 아니므로 보통의 
것이면 다 된다. 또 만약의 경우에는 비 
닐 주머니에 넣어 고무밴드로 묶으면 수 
중에서도 쓸 수 있다. 


아크릴을 재료로 하여 여러 가지 재미 
있는 로봇을 만들어，모우터와 전지를 
6면 사용하여 각각 독특한 동작을 할 수 있 
도륵 상세한 해설을 곁들인 아크릴 로 
봇의 결정판// 


술판 




먼저 새시부터 가공한다 

우선 내수 베니어판을 자른다. 짤 때 
수성의 접착제는 물속에서 분해되므로， 

에폭시계 접착제로 견고하게 고정 시킨 
다. 수중모우터의 폴리에틸렌 접착제도 
에폭시계 접착제로 붙인다. 

기어박스는 나사못으로 고정시킨다. 
송곳으로 구멍을 뚫지 않으면 판이 쪼 
개天다 버린 [I. 

고무 타이어는 그대로 축에 꽂으면 된 
다. 크랭크용의 비스는 그림을 참고하 
여 짜면 된다. 실제로 모우터에 전지를 
접속하여 가볍게 돌 수 있도록 잘 조정 
한_다. 

수중 모우터艦 개조한다 ~ 

수중 모우터의 키 부분을 니퍼로 자 
르고 스크루우를 떼어 기어박스에 들어 
있는 피니언 기어를 붙인다. 

다음에 콘트롤용의 코오드를 배선해 
야 된다. 먼저 전지 박스를 벗기고 단 
자를 라디오펜치로 꺼낸다. 그리고 모 
우터의 뒤쪽과 단자에 코오드를 납땜한 
다. 코오드는 수중 모우터의 전지 박스 
부분에 구멍을 뚫어 넣는다. 이대로도 
좋지만 될 수 있으면 고무계 접착제로 
방수가공을 한다. 

이런 점올 주의하자 ᅭ 

수중이므로 아무래도 모우터의 내부 
에 물이 들어갈 염려가 있다. 그래서 가 
지고 논 다음에는 잘 건조시켜야 한다. 
그렇지 않으면 녹이 슬 것이니까. 그렇 
다고 기름을 치면 물 위에 기름이 뜨게 
되니까하지 않는 것이 좋다. 

수중에서 보행을 시킬 것이므로 타이 
어가 물 밑에 확고히 붙지 않으면 안된 
다. 그래서 밸러스트를 실을 필요가 있 
을지도 모른다 



















여 러 분의 테 스 터 에 는 교류의 전류 레 인지 가 붙 
어 있는가. 일부의 소수 외에는 붙어 있지 않을 
것이다. 왜 그럴까. 교류의 전류는 별로 측정하 
지 않기 때문일까. 이 까닭을 설명하면 좀 어렵 
지만, 측정하는 성질에 차이가 있어 같은 테스 
터 내 에 동 거 시 키 기 어 렵 다고 생 각하는 것 이 좋 
을 것이다. 그러나 에너지 절약시대에 여러 가 
지 교류용 세트의 전류를 알아 두는 것은 중요 
하다. 

그런데 교류 전용의 전류계를 본 적이 있는가. 
볼 기회가 적겠지만，주의해서 보면 눈금이 0 
에 가까운 쪽이 복잡하게 되어 있는 것을 알 것 
이다. 그것이 교류의 미터에 대한 특징인데 전류 
계와 전압이 낮은 전압계가 이와 같이 되고, 특 


히 가동철편형의 미터에서 두드러지게 나타난다. 

이 번에는 테스터로 교류의 전류를 측정하는 어 
뎅터와, 눈금이 될 수 있는대로 균등에 가까운 
교류전류계를 만들어 보자. 이 미터의 장점은 저 
항값이 적은 대형 저항기에 교류의 전류 (0 〜 5 A 
또는 0〜 10 A ) 를 홀리고，그 저항기의 양 끝에 
생기는 전압을 재는 것이다. 

전압이 높으면 손실이 많아지므로 10 A 홀렸.을 
때에도 최대 I V 정도로 한다. 다만 이 전압을 
테스터로 재면 AC 레인지는 10 V 가 최저이기 때 
문에 좀 보기 어려워, 이 경우는 2 V 까지 전압 
이 나오게 했지만，，그 이 상은 손실이 많아 무 
의미해진다. 테스터에 디지틀식을 사용하면 정 
확하게 낼 수 있다. 


-부 품 

〈미터 불은 전류 어댑터〉 

새시 155 x 100 x 50 . . 1 

미 터 45각형 DC 50 // A . 1 

저항 0.1 D 20 W 법랑 . 1 

저항 호울더 (그림 참조) . 1 조 

다이오우드 1N60 . 1 

콘덴서 470 //F 16 V 전해 . 1 

반고정저항 50 kH B 24형 ••••" 

코오드 10 A 용(세퍼러 있는 것’) 


표- 

소켓 AC 패 널용 . 1 

〈테스터용 어댑터〉 

새시 120 x 80 x 40 . 1 

저항 0.2 f 2 20 W 법랑 . 1 

저항 호울더 (그림 참조) . 1 조 

단자 존슨형 . 2 

코오드 10 A 용(세퍼러 있는 것) .1.5 m 

소켓 AC 패널용 . 1 
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1.5 m 



반고정저항 ( VR ) 

정확하게 맞줄 [대 
는 오른쪽 그림과 
같은 16형，또는 
24형이 좋다 




6 V 이하 
에서 10 A 
의 트랜스 


슬라이덕 


0.1Q 20W 


1N60 


470 ᄍ F 


50juA 

교정 방법〈2〉 

① 눈금을 다음 페이지에 맞추 
어 만든다. 

② 소켓에 IkW 또는 600 W 의 
전열기를 접속한다. 

® VR 를 돌려 미터의 눈금을 
IkW 인 경우는 10 A , 600 W 
인 경우는 6 A 에 맞춘다 


교정방법〈1) 

① 전원을 잇지 않는다 

② a : b 간에 1 V .10 A 
으 I .전압을 정확하게 
가한다. 

③ VR 를 돌려 미터를 
50서/\에 맞준다 




드라이버로 
VR 를 돌린다 





이 방법은 간단하지만 종 부정확하다 


IkW 또는 
600W 


0.1Q 20W 

법랑 저항 


AC 

100 V 01 I 





을축 이려 ᅡ 
축는바물? 11 C 
이! UKH 으 IUOIII1 
만벨쪽스놓 



로만는가당다 
01 때 하」 

C 一을 을 OI 야 
톱 |{舍 들 톱 만 겨 




























































테스터로는 그림과 같 
이 미터가 중분히 움 
직이지 않으므로 1 A 
정도가 잘 보이지 않 
는다. 


— 



0. 2 H 에 10 A 의 전류를 휼리 
면 2 V 의 전위차를 일으킨다. 
그 때 소켓쪽의 부하는 2 V 
적어지고 정확하게 소비하지 
않는다、 

nS 서 이 경우는 5 A 가 한 
도이다. 이 [대는 I V 의 손실 
이다. 


AC 10 V 레인지로 측정하면 아래 그림과 같이 된다 


人 H ， V | 안은 100 
V 의 전압이 걸 
려 있으니 증분 
히 주의한다 



디지틀 01스터의 교류 전압계를 
사용하면 매우 정확하게 측정할 
:수: g 乂다. 

0.2$ 사용했을 경우의 측정 3 
압은 아래표와 같은 전류로 환 
산할 수 있다 


측정전압 

그 [대의 전류 

0.1 V 

0.5 A 

0.2 

1 

0.3 

1.5 

0.4 

2 

0.5 

2.5 

0.6 

3 

0.7 

3.5 

0.8 

， 4 

0.9 

4.5 

1.0 

5 



AC 코오드 



일반적으로 사용하는 코오三라도 10 A 의 전 
류를 홀릴 수 있지만，그보다 굵은 코오드 
를 사용하는 것이 좋다. 또 왼쪽 그림의 코 
오드는 열에 강하기 때문에 전열 기구에도 
안심하고 사용할 수 있다. 


M.6 


우 

경 



\고 I 


교류눈금 


에 

V 

00 


Ac 


에로어 
닥 으 들다 


바 판 만 


좋 


틱 

의스 을면 
시라 S 우 
새 플 두 d 


줄력쪽 소켓 


스틸렌 부타디엔 고무를 
피복으로 한 코오드 







애도 사용할 수 있 
으므로 주위의 부 
품을 떼어 배치한 
다 


법랑 저항의 조립법 



직류의 변화 

I 



■■■■■■ 


■ 


■4 
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여 러분은 책을 읽다가 전등불도 끄지 않고 잠 스터와 다이 리스터의 조합으로 계전기를 조정하 

들어 버린 일이 없는가. 더구나 심야 방송을 듣 여 AC100V 를 ON/OFF 한다. 

다가 이불속에서 그냥 잠들어 버린 적도 있었을 회로의 전원은 트랜스를 사용하지 않고，저항 

것이다. 그런 경우를 위해서 여기서는 스위치를 의 동작으로 AC1 ◦◦에서 직접 낮은 전압을 꺼 

한 번 눌러 두면 30분 후에 자동적으로 스위 치 가 낸다. 타이 머 의 소비 전류도 얼마 되 지 않으므로 

끊어지는 수면 타이머를 자작해 보았다. 경제적이다. 

수면 타이머 외에도 여러 가지로 응용할 수 있 AC100V 를 실리콘 다이오우드로 반파정류하 

으니 1 대 제작해 보기 바란다. 고 1 W 의 정전압 다이오우드로 약 8V 의 직류 

로 하여 타이머의 전원으로 사용하고 있다. 

◎ 회로에 대하여 470수 F 콘덴서의 방전전류가 5.1MH 을 통하여 

〔그림 1〕이 본기의 회로도이다. 2 석 트랜지 2개의 트랜지스터로 증폭한다. 그 출력으로 다 
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이 리스터를 동작시켜 계전기를 ON 시킨다. 470 
//F 의 콘덴서가 방전해 버리면 트랜지스터에도 
전류가 흐르지 않기 때문에 다이 리스터는 OFF 
가 되어 계전기도 동작하지 않는다. 

〔그림 1〕의 회로도에 서 알 수 있는 바와 같이， 
본기는 출력과 타이머회로가 동시에 계전기의 
접점에 이어져 있기 때문에 출력이 OFF 가 되는 
동시에 타이머 회로의 전원도 OFF 가 된다. 처 
음에는 470서 F 의 타이머용 콘덴서의 충전용 스 
위치와 타이머회로의 전원 양쪽이 동시에 ON 이 
된 다. 

계전기와 병렬의 10서 F 콘덴서는 다이리스터 
가 반파만 도통하기 때문에 직류 계전기가 혼란 
을 일으키기 않게 하기 위해서이다. 이 이상 큰 
용량이 면 다이 리스터가 OFF 되지 않기 때문에 
타이머가 OFF 되지 않는다. 

©부품에 대하여 

다이 리스터는 200 V 2 A 를 콘트롤할 수 있는 
부품이 면 다른 메이 커제도 좋다. 필자는 상점의 
사정으로 400V 2 A 를 사용했다. 정전압 다이오 
우드는 1 W 로서 8〜 12V 짜리면 아무거나 쓸 수 
있다. 반드시 1W 크기가 필요하다. 

트랜지 스터 는 될 수 있는대 로 hFE 가 큰 것 이 
좋을 것이 다. 2SC373 과 2SA493 이 나 2SC 945 

와 2SA733 의 조합이라도 좋다. 

정류용의 다이오우드는 400 V 1A 이 면 다른 것 
이 라도 좋다. 계 전기는 DC 100V용이 다. 100 V 
2 A 정도의 용량이 면 충분하므로 소형의 계전기 
라도 된다. 필자는 가지고 있던 것을 사용했다. 

10 kO 5W 의 저항은 시멘트 저항인데 제작한 



후에 검토해 보니 7.5kQ5W 가 좋을 것으로 생 
각된다. 여러분은 7.5kO 5 W 를 구하는 것이 좋 
다. 물론 1아山 5W 라도 좋지만 510H 1W 는 
산화금속 피 막저 항이 다. 

다른 저항은 1/4W 의 값싼 카아본 저항이 면 충 
-분•하다. 

스위 치 는 2회 로의 푸시 스위 치 가 좋지 만，좀 
구하기 어 려우므로 6 근의 복귀식 토글 스위 치를 
사용했다. 손가락으로 반대방향으로 힘을 가했 
을 때만 전환되는 형이다. 손을 떼면 다시 원상 
태로 복귀한다. 

케이스는 공작하기 쉽게 좀 큰 것을 사용했는 
데，자신 있는 사람은 더 소형으로 만들어도된다. 

그럼 만들어 보자/ 

◎ 제작에 대하여 

먼저〔그림 3〕과 같이 프린트 기판의 제작부 
터 시작하자. 프린트 기판에도 AC100V 가 걸리 
기 때문에 주의하여 완전한 기판을 만들기 바란 


〔그림 3〕본기의 프린트 
패턴도 (원치수) 
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뒷면 패널 
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<> 


역 


35 


o 


밑부분 
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♦ : 지름을 나타낸다 

치수가 적혀 있지 않은 구명은 3. 2■유 


〔그림 5〕새시 가공 치수도 (단위 : mm ) 


다. 리이드선을 꺼내기 쉽게 붙박이를 박으면 
좋다. 

다음에는〔그림 5〕와 같이 케이스의 구멍#기 
이다. 콘센트의 구멍은 여러분이 산 콘센트에 맞 
추어 뚫어야 한다. 계전기는 전용의 소켓이 시 
판되고 있으나，필자는 가지고 있던 아크릴관에 
접 착제로 붙여 서 새 시에 고정시 켰다. 

여 러분은 에폭시 등의 접 착제로 계전기 를 직 
접 새시에 붙이기 바란다. 5100의 저항은 다이 
리스터의 다리 핀 사이가 좁기 때문에, 내압을 


와 콘덴서는 극성에 주의해야 한다. AC 100 V가 
직접 걸려 있는 곳이 많으므로 배선에 주의한다. 
비닐선 같은 것도 좀 굵은 것을 사용해야 한다. 

©사용법 

본기의 콘센트에 스랜드 등을 접속한다. 본기 
의 스위치를 누르면 1〜2초 후에 딱 소리 가 나 
면서 계전기가 작동한다. 그대로 두면 20〜30분 
후에 자동적으로 스위치가 끊어져 스랜드도 꺼 
진 다. 


생각해서 핀(애노우드)어1 직접 납맹한다. 반도체 본기는 스탠드의 스위치를 1〜2초 누르면 15 



1 S 1887 


〔그림 4〕부품배치도 



〜20분，3〜4초 누르면 30분 정도로 타이머 작 상 홀릴 수 있는 것으로 제작하면 큰 전류를 콘 
동시간을 조금 바꿀 수 있다. 트롤할 수 있다. 어머니가 사용하는 다리미 등 


필자가 사용한 계전기는 100 V 10A 정도는 충 에 달면 화재방지에도 도움이 될 것이다. 
분히 콘트롤할 수 있기 때문에 코오드를 10A 이 그섬，좋은 꿈 꾸기를 바라며…. 


- bd IE TT 一 _ ___ 

-r " S " it 

트랜지스터 2SA1015, 2SC1815 . 각 1 5100 1 W 산화금속피막 . 1 

다이 리스터 2P 4 M(400V 2A) . 1 200H1/4W 5 % . 1 



다이오우드 1 S 1887 (400 V 1 A ) . 1 

제너 다이오우드 1Z8.2(8.2V 1 W) . 1 

계전기, 케이스，콘센트，네온 브래컷 . 각 1 

6 P 토글스위치，퓨우즈 호울더 . 각 1 

퓨우즈 0.3 A 미제트형 . 1 

AC 코오드 2 m (플러그 있는 것) . 1 

코오드 스토퍼 . 1 

스페이서 10mm (나사 있는 것) . 4 

감광기판 1.6X100 X 75mm, 현상제 DP-10 •각1 

콘덴서 10 /iF 160 V 튜우블러 전해 . 1 

470^ F 25V 전해 . 2 

0.01 ᄍ F 50V 세라믹 . 1 

저 항 10kO 5 W 시 멘트 . 1 

V___ 


lkH 1/4 W 5 % . 2 

10 kf 2. 3 

10 MO. 1 

노이즈 킬러 0.1 ᄍ F+100H. 1 

3 < f > X 10 mm 비스 . 3 

3 유 스프링와셔， 3 유 평와셔， 3 유 너트 …… 각 3 

2 j > X 3 mm 붙박이 . 5 

비닐선 (lm 짜리 X6 색) . 1 세트 


※노이즈 킬러를 구하지 못하면 O.l^F 200 V 
필름 콘덴서와 ioon 1/2 W 의 저항을 직 렬로 하 
면 된다. 
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모형을 콘트롤할 때나 미니 
드릴의 전원으로서 편리한 파 
워 패을 소개한다. 모우터의 회 
전속도와 회전방향을 자유로이 
조절할 수 있다. 


因 회로에 대하여 


〔그림 1〕이 본기의 회로도이 
다. 잘 아는 C-MOS IC MC 


14011 B 를 이용했다. 

이 부분은 시미트히로라든가 
히 스 테 리 시 스회 로 등으로 불 리 
는데，우선 그 이야기부터 시 
작해 보자. NAND (낸드) 게이 
트는〔그림 到와 같은 역할을 
하는데，그 1C 의 구조와 역할 
은〔그림 3〕과 같이 스위치라 
고 생각해 보면 알기 쉽다. 2 


조의 스위치를 콘트롤한다고 
생 각하자. 

NAND 게 이트의 2입 력을 
응용하여 인버어터 (반전회로) 
의 역할을 하게 할 때에 2가지 
방법이 있다. 한쪽 입력을 항 
상 난로 해 두고 다른 한쪽만 
콘트롤하는 방법과，2개의 입 
력을 접속하여 동시에 콘트류 
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하는 경우이다. 

게이트를 스위치의 움직임으 
로 생 각하 면， 2 개 의 입 력 을 
동시에 콘트롤하는 방법은 2 
조의 스위치를 콘트롤해야 하 
지만，한쪽 입 력을 항상 너로 
해 놓고 다른 한쪽 입 력 만 콘 
트롤하는 방법은 1조의 스위 
치만 콘트를하면 된다. 따라서 
간단히 생 각하면 알 수 있는데， 
2조의 스위 치 를 콘트롤하 기보 
다 1조의 스위치를 콘트롤하 
는 것이 적은 에너지(여기서는 
전압)로 콘트롤할 수 있다. 

즉, 1C 가 H 의 입 력인가 L 의 
입 력인가를 판정할 때 의 경계 
전압，드레시 호울드 전압(반전 
전압이라고도 한다)이 입력 2 
개의 접속법에 따라 다르다. 

그런데 이 드레시호울드 전 
압의 차이 를 응용한 것 이〔그 
림 4〕의 방법이다. NAND 게 
이트의 S • R (세트 • 리세트)믈 
립풀롭과 조합시킨다. 그러면 
보통 시미트회로라든가 히스테 
리시스 회로라든가 하는 회로 
가 된다. 

이 미 잘 알고 있는 회로일 것 
이다. 전용 시 미트회로의 1C 가 
있 다. 

MC14093B 와 MC14584B 이 


다. 그럼 왜 그와 같은 전 
1C 를 사용하지 않고，귀 참게 
NAND 게이트의 조합으로 했 
을까. 그것은 어떤 1C 도 모두 
간단한 게이트의 조합이고，특 
별한 구조란 없다는 것을 여러 
분에게 알리기 위해서이다. 

이와 같이 짠 시미트 회로를 
낯익은 발진회로로 한다. 

발진주기를 결정하고 있는 
저항과 콘덴서 중 저항을，다이 
오우드를 응용하여 콘엔서의 
충전 때와 방전 때의 저항 값 
을 변화시켜 발진출 력 의 듀우 
티 (H 와 L 의 시 간적 비율)를 
자유로이 콘트를한다. 

다음에는 그 출력으로 파워 
트랜지스터를 ON. OFF 하는 
데，파워 트랜지스터가 ON 일 
때 부하 ( 여 기 서 는 모■후• 터 등) 
에 전류를 홀 린다. 그 ON 과 
OFF 의 비율로 모우터의 회전 
수를 바꾸고 있다. 

본기의 출력단자에 접속된, 
철도모형 등이 레일 위에서 탈 
선하여 단락할 경우를 위해 
서 0.3 刀의 저항으로 출력 전류 
를 체크하고, 0.6 V 이 상 되 면 
트랜지스터가 작동하여 파워 
트랜지스터 회로에 대한 베이 
스 전류를 커트함으로써 출력 



트랜지스터를 보호한다. 


이 부분은 정전압전원 둥의 
보호회로와 같다. 

전원은 정류한 후에 2200 //F 
의 콘 t 빈서로 평활하고 있는데, 
필터의 역할보다 본기가 펄스 
동작을 하므로，회로로부터의 
잡음이 AC100V 라인으로 새지 
않도록 2200//F 을 넣어 놓았다 
고 생 각하기 바란다. 1C 의 전 
원은 정전압 다이 오우브와 콘 
덴서로 간단한 필터를 짜서 안 
정적으로 동작하게 했다. 

强 부품에 대하여 

우선 1C 는 반드시 MC14011 
B 를 사용하기 바란다. 




다른 메이커의 동등품은 대 모두 좋다- 
용할 수 없다. 즉，같은 NAND 극성 전환의 6P 토글 스위 

게이트라도 구조가 조금씩 다 치는 중립 오프형이다. 작은 토 
르기 때문이다. 트랜지스터는 글스위치로는 쓰기 가 좋지 않 

동둥품이 면 된다. 파워 트랜지 고 파괴 되 기 쉬울 것이 므로 부 

스터 2 SD 23 5 를 살 때는 반드 품표와 같이 견고한 대형을 사 

시 절연용의 마이카편(또는 마 용한다. 500kXi 의 볼 tt 도 통신 
일러 시 이 트)과 들라스틱 비스 용을 사용하기 바란다. 

와 너 트를 빠뜨리 지 않고 얻도 정 전압 다이 오우드는 8V 정 

록 한다. 도로서 1W 짜리면 아무거나 

트랜스는 8 〜 9V 에서 1A 의 좋다. 

출력을 얻을 수 있으면 충분하 그 밖에는 특별한 부품을 사 

다 정류용 브리지 다이오우드 용하지 않았기 때문에 염려할 
는 100 V 2 A 이 상의 용량이 면 것 없다 • 


圈 제작에 대하여 

같은 요령으로 프 린트기 관부 
터 만들기 시작한다. 감광 기판 
으로 만들면 간단하다. 기판이 
만들어졌으면〔그림 이과 같이 
케이스의 구멍II기를 한다. 여 
기 서 사용한 케이스는 표면에 
비닐 코오팅이 되어 있어，끝 
이 가는 유성 사인팬으로 직 접 
구 멍 의 위 치 - I - 표 시 해 갔 다. 
구멍을 뚫은 후에 표면의 비닐 
을 벗기면 좋다. 

배선은 역시 색깔로 구분해 
가면서 하는 것이 좋다. 케이스 
에 사용하는 부품이나 기판의 
고정은 좀 비좁으니 천천히 조 
심스럽게 해 간다. 기판을 고 
정시킬 4 개의 비스 중 하나는 
고무다리를 고정시키는데도 사 
용한다. 

파워 트랜지스터의 고정은 
〔그림 7) 과 같이 한다. 

因 끝으로 

본기는 일단 보호회로가 붙 
어 있다. 보통 철도모형을 운 
전하는 정도의 출력일 때는 완 
전히 보호가 된다. 그러나 손 
잡이를 반 이상 돌려， 출력을 
높이 면 출력을 단락해도 약 30 
초 정도 밖에 보호할 수 없다. 

보통 운전할 때는 손잡이를 
반 이상이나 돌릴 기회가 전혀 
없기 때문에 염려 없다. 

그래도 염려가 되면 파워 트 
랜지스터를 50 W 급으로 하든가， 
2200"F 과 정류 다이오우드 사 
이 (플러스쪽이든 마이 너스쪽이 
든 좋다)에 1A 의 서어킷 브레 
이커를 넣으면 된다. . 

2모우터 의 열차를 콘토롤하 
고 싶으면 파워 토랜지쏜터， 
50 W 급으로 하고，회로도 (•디 
림 1〕)의 본문 주의 부분에 k 
〜 loo ᄍ f 으로 i6y 정오의 4 
해 콘덴서를 넣는다. 다른 -|r 
분에는 손대지 않고 하시 파워 
화할 수 있다. : 
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※ 치수가 적혀 있지 않은 구멍은 3. 2<f> 


릿 부분 


일 부분 


〔그림 6〕케이스의 가공도 


一 T 一 


정면 



+ᅡ 



9—8US- 

m 


ar ro^r3M 


프린트 패턴도(원치수) 


IC MC14011 B, 1C 소옛 14 핀용 . 각 1 

트랜지스터 2 SC945. 2 

2SD235(Y) . 1 

다이오우드 1 S 1588 . 2 

1S 1885 (100 V 1A) . 1 

4B4B41 (100 V 4 A 브리지) …… 1 

정 전압 다이오우드 (8.2V 1 W) …… . 1 

케 이스 180 X 125 X 70mro. 1 

트 랜스 (12 V 1A), 조광식 파동 스위 치 …… 각 1 

6P 토글스위치 (중립 OFF) "… *. 1 

퓨우즈 호울더 (소형 나사식) . .. 1 

퓨우즈 0.3 A 미겟형 . 1 

12유 존슨 단자 빨강 • 검 정 . 각 1 

감광기 판 1. 6 X 75 X 100 mm, 현상제 DP-10 •"각 1 

볼륨 500 kn ( B ), 손잡이 40유 . 각 1 

코오드 스토퍼 (소형 ) . 1 

고무다 ᄅ *1. 4 

스페 이 서 10mm (나사 있는 것 ) . 4 

AC 코오드 (플러그 있는 것) . 2 m 

콘덴서 2200//F 25V 블록 콘덴서 . 1 

470//F 16 V-. 1 


0.1 //F 50 V 마일러, 세라믹 . 각 1 

저항 0.3 D 1 W 권선 . 1 

300 H 1/2 W 5 % . 2 

lkn , 7.5 kH 1/4 W 5% . 각 2 

3^ X 12 비스, 3하스프 링 와셔(고무다리，콘덴서, 

다이 오우드 고정 ) . 각 6 

3하 평 •^셔 ( " ) . 7 

3< f > 너트 ( ，， ) . 6 

4^ X 12 비스，4 하 스프링와셔 (트랜스 고정) 

. 4 2 

4 유 평와셔 ( " ). 4 

4 과 너트 ( " ) . 2 

2^ x 3 붙박이 . 7 

비 닐선 ( lmX 6 색) 가는 것, 굵은 것 ••• 각1세트 
이 밖에 파워 트랜지스터 고정용으로 반도체와 
함께 입수할 것 

마이카 또는 마일러의 시이트 . 1 

3^ x 6 플라스틱 (돌리카아보네이트) 

비스 . 1 

3 유 플라스틱 ( ，， ) 너트 . 1 
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스피이커 박스형의 경보기가 달린 
디지틀 팔목시계 호울□를 만들자 


스피이커 디지틀 호울더 


바야토로 디지틀 날목시계는 우리들 
의 일용품이 되었으니，여러분 중에 차 
고 있는 사람도 많을 것이다. 그 팔목 
시계에 대개 붙어 있는 것이 경보기이 
다. 여기서는 이것을 자명종에 이용해 
보자. 그러나 이대로는 아침에 늦잠을 
자는 사람에게 문자판과 경보음이 너 
무나 작다. 그래서 고안한 것이 이「스 
피이커 디지틀 호울더」경보기 공용의 
박스에 문자판 • 확대용 렌즈 • 빛도 첨 


가되어 간단한 스피이커 형으로 만들었 
다. 이것은 눈과 귀에 동시에 경종을 울 




팔목시계의 변신… 


경보를 크게 / 


작은 소리라도 음원에 상자를 
붙이면 소리가 공명하여 크게 들 
리는 것은 누구나 아는 상식이다- 
아직 그것을 잘 모르는 사람들은 
간단한 실험을 해 보자. 경보기 
붙은 시계와 시계가 들어 가는 
약간 큰 상자를 준비한다. 그럼 
시계의 경보기를 울리면서 상자 
속에 넣었다 꺼냈다 해보자. 소리 
의 크기가 다른 것을 알 수 있을 
것이다. 


표시를 보기 쉽게 / 

팔목시계는 방해가 되지 않을 
정도의 크기가 좋다. 그러나 자 
명종은 크지 않으면 잠이 덜 맨 
사람에게도 시각을 분명히 알 수 
있게 해 준다. 「스피이커 디지틀 
호울더」에서는 확대 경을 이용한 
시계의 문자판 확대용 렌즈를 채 
용하고，게다가 착탈도 할 수 있 
도록 나사못으로 고정시켰다. 


빛도 첨가시켜 
보았다 / 


소리와 문자판을 크게 해도 어 
두운 곳에서 쓸 수 없다면 효과 
는 줄어든다. 그래서 곧 박스-속 
에 꼬마전구를 세트한다. 스위치 
는 밖으로 내어 푸시온. 이 것으 
로 빛이 추가된다. 

여기까지 되었으면 두려울 것 
없는 멋진 스피이커형 자명종이 
다. 
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공작하는 요령 



두께 1. 2 mm 의 플라스틱 








플라스틱판을 이용한다. 박스라 해서 
공작의 손을 뻗치지 않을 수는 없다. 박 
스를 정확하게 만들기는 의외로 어렵다. 
그것今 진노래를 V- 八 1 d 서 함 수 인세 
되면 여 러분의 공작 기술은 상당한 것 
이라고 자부할 수 있다. 요령은 플라스 
틱판의 두께를 어디에 넣을 것인지를 
충분히 고려해서 부품을 정확하게 베어 
내어 조립해야 하는 것이다. 

또 하나는 2개의 판을 직 각으로 맞붙 
일 수 없으므로 보강재를 생각하는 것 
이다. 이 경우는 플라스틱판을 접착하 
기 때문에 같은 접 착제를 사용할 수 있 
는 플라스틱 막대로 한다. 


■■■■■ 



물론 볼록렌즈다. 확대경의 테를 벗 
기고 사용한다. 플라스틱판에 뚫는 렌 
즈용의 구멍을 렌스 지름을 확인한 다 
음 약간 작게 뚫고，플라스틱판에 나사 
못으로 렌즈를 고정시킨다. 


광 



꼬마전구를 사용한다. 전 
면 충분하다. 빛의 효과적인 
인하고 씰로판테이프 등으츠 
스위치는 박스의 옆면에 -t 
고정시켜 둔다. 




믈 라스턱 판 1.2 mm 누 께 
풀라스릭 막대 31삐 각- 
꼬마전구 .. 


AAM 전지 . 

AAM 1개용 전지 박스… 
푸시온형 스위치 . 




텔 






Ifi 


¥ 























































세상에는 몹시 성급한 사람도 있어서，초인종 
을 누르기 만 하면 곧 인터폰에 서 대답이 나오거 
나 현관에 사람이 나오길 바라고 있는 사람이 많 
은데，조금 서서 기다릴 것 같으면 연달아 벨■을 
눌러 남을 당황하게 하는 경우가 있나. 

그렇게 소란을 피워도 이쪽은 부업에서 잠시 
동안이라도 떠날 수 없다든가，세수를 하고 있 
는 중이 거 나，혹은 화장실에 있는 중일 때는 그 
리 빨리 현관이나 인터폰이 있는 곳까지 갈 수 
없다. 그럴 경우에 편리한「예，잠깐만 기다려 



하는 전마 

오르골이 
해 주는 것 
.할 수 있 
-에 장치해 

을ᅪ 다알링 
J 대 콘덴서 
항 묘를 통 
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하여 베이스 전류로 되면서 방전된다. 그 전류가 
증폭되 어 전자 오르골을 동작시 키 게 되 어 있다. 
여기에 이용한 전자 오르골은 1.5V 이상에서는 
연주속도가 너무 빨라지기 때문에，다이오우드 D 
를 넣어 규정된 전압까지 낮추어 놓았다- 

시 험 저] 작 세 트에 서 는 푸시버 튼을 ~ r 르 면 약 1 
분 동안은 상당히 크게 울리고，3분이 면 거 의 들 
리 지 않을 정도의 작은 소리로 되지만， 필요에 
따라 시한을 더 길게 하고 싶으면 C ， 의 콘덴서 
를 증가시키 면 되는 것이다. 

國 부품에 대하여 

• 꼬마 전자 오르골…회로와 발음부를 작게 한 
것으로서，시중에서 판매되는 흔한 것이다. 연 
주곡목은 몇가지가 있지만 여기서는 뻐꾸기의 
왈츠를 이용해 보았다 • 

또 푸시버튼七- 증설하고 싶은 경우는 초인종 
의 푸시버튼을 이 용하면 좋을 것 이 다. 큰 것 작 
은 것 둥 갖가지 모양이 나와 있는데 벽이나 기 
둥에 고정하기에 편리하고 선의 접속도 나사로 
고정시키는 것이므로 증설은 하기 쉽다 • 

國 조립공 작 

케이스에 구멍을 器을 때는〔그림 3 〕을 참조 


하여 구멍을 뚫으면 된다. 

A : 푸시 버튼 스위치의 고정용으로서， 4 mm 드 
릴로 뚫은 구멍을 리 이 머로 지름 약 10 mm 정도 

로 넓힌다. 

B : 폴리에 틸렌 전지 호울더의 고정용인데， 3.2 
mm 드릴로 뚫는다. 

C • D ： 배선이 끝난 평 러그판을 고정 시 킬 구 
멍으로서， 2.2 nmi 드릴로 뚫는다. 

E • F : 단자의 고정용으로서 3.2 mm 드릴 
G : 증설 장치할 때 배선을 푸시버튼을 .내는 
구멍인데, 3. 2 〜 4 mm 드릴로 뚫는다. 

또，케이스의 뚜껑쪽에도 3.2 mm 드릴 구멍올 
2개 뚫어 두고，세트를 벽이 나 기둥에 고정시 
킬 때는，이 구멍으로 우선 뚜병을 벽 에 고정시 
키고， 세트 본체를 거기에 끼워 고정한다. 

평 러그판에 고정하여 배선할 때에는 5근의 홈 
있는 것에는 먼저〔그림 미에서와 같이，비닐선 
3개로 붙박*이 구멍을 연결하는 배선부터 시작 

한다. \ 

그림과 같이 러그의 붙박이 구멍에 맞추어 비 | 

닐선을 자르고，양끝의 피 복을 3 mm 씩 벗技 ::;그 | 

림과 같은 번호순으로 붙박이 구멍에，끼워 가면 

서 납맴한다. 1| 

그 중에 서 러그 7 의 붙박이 구멍에는 비 샬판 1 


99 














s 


과 비 닐선 2 의 끝이 함께 들어 간다. 

다음에는 트랜지스터 2개. 2SC1815 와 2 
SC735 를 틀리지 않도록 하여 다리 3 개를 지 
정된 러그의 끝 구멍에 꽃고 납엠하는데，이 때 
네모난 마아크면은 모두〔그림 5〕에서와 같이， 
바깔을 향하게 한다- 

다음에는 저항 R 인데, 이것은 그림과 같이 다 
리를 구부리고 나머지를 자른 다음，러그 1과 러 
그 6에 납 맹 한 나. 

콘덴서 2개는 +와 _의 극성이 있으므로 마 
아크에 주의하여 지정된 러그에 납맴한다. 

다이오우드 1S1555 는 극성 마아크(검은띠) 
의 방향이 틀리지 않도록 하여 그림과 같이 
납행 한다. 

케 이스에 고정시 키는 배선을 할 때에는 주의해 
야 하는데, 평러그판에 있어서의 배선은 이 것으 
로 끝나는 간단한 회로지만, 빠뜨린다든가 잘못 
접속한 곳이 없는지 잘 검토하여 케이스에 짜넣 
는 

푸시 버 튼 스위 치 와 단자를 케 이 스에 고정하고, 
폴리에틸렌 전지호울더는 전지 스냅을 끼우고， 


3 X 5 mm 비스와 • 3 mm 너트로 고정 시 킨다. 

國 점검과 사용법 

테스트는 전자 오르골의 빨간 리이드와 검은 
리이드를 직접 단자에 접속해서 해 보자. 

전지를 호울더에 끼우고 푸시버튼을 눌러 본 
다. 전자 오르골이 멜로디를 연주하기 시 작하여 
1 분 정도는 그대로 계속 울리 겠지만, 울리지 않 
으면 배선이나 전지의 +, —, 오르골의 빨강과 
검 정 리이드 등을 체크해 보기 바란나. 

현관이 나 가게 에 전자 오르골을 고정시키 고, 
가는 평행 코오드나 랜 코오드로 부엄이 나 욕실 
에 장치한 본기까지 연결시키기로 하는데, 오르 
골은 비를 맞으면 좋지 않으므로, 옥외일 경우에 
는 일단 그림과 같이 폴리에 틸렌 주머니에 넣어 
밀봉하여 소리가 새어 나오도록 구멍을 뚫은 적 
당한 용기 로 된 케 이스에 넣 어 고정시 킨다. 

앞에서도 나온 것과 같이, 스타아트용 푸시버 
튼을 증설하는 경우는 푸시버튼 단자에 증설하 
는 선을 이 어 붙여 병 렬로 한다. 


〔그림 5〕 

네모난 마아크 
면은 바깥을 
향한다 


Tr.2 

2 SC 735 


비닐선 3 


비닐선 2 


케이스의 E 
F 구멍 


補^^ 1 P 소형 단자의 고정법 


Tr-2 

2SC735 



〔그림 6〕 R 
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검은 리이드선 
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실리콘 다이오우드 
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1 P 소형 단자 


빨간 리이 E 선 (jJ 


2 X 10 mm 비스와 
2 mm 너트 

2 P 푸시버튼 
，스위치 거 T 
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i * 푸시버튼은 
! 병렬로 접속 
! 하면 되고 
i 몇군데나 증 
: 설할 수 있[ 
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쌍1 

벗 


AAM 2개용 

폴리에틸렌 전지 호울더 


FC 시용 
전지 스냅 


꼬마 전자 오르골 



옥외용으로는 

米 폴리에틸렌 주머니에 넣어 일봉하여(소리는 
관계 없다) 꼬마 케이스에 넣는다 


드약1 지스•더 


2SC1815 


2SC735. 1 

저항 250W1 1/4 W 의 P 형 저 항 . 1 

콘덴서 

22//F- 6(-16) V 세로형 전해 . 1 

220//F. 6( 〜 16)V 세로형 전해 . 1 

다이오우드 1S1555 . 1 

PB2P 의 푸시 버튼 스위 치 . 1 

전지 1.5 V 의 AAM . 2 

AAM 2 개용 폴리에 틸 렌 전지 호울더 . 1 


FC -1 용 전지 스냅 
폴리에틸렌 전지 호울더에 끼울 것 
1 P 의 소형 단자 . 

5P 의 홈 있는 평 러그판 . 

3 x 5 mm 비스 .. 

3 mm i 과 트 . 

배선용 비닐선… . 

2 X 10 mm 비스 .. 

비트 •.. 

케이스 풀라스틱 밀폐용기 . 









































가 기폭 스위치를 건드리나…// 



놀이하는 인원수는 몇사람이라 
도 좋다// UFO 기폭 스위치를 
차례로 넣는다. 어느 스위치로 루 
울렛이 폭발할지 아무도 모른다. 
기폭 스위치를 장치한 사람도 둥 
근 모양이므로 2〜3회 빙빙 돌리 
면 어디에 장치해 놓았는지 금방 
모르게 된다. 

몇사람째의 친구가 기폭 스위 
치에 닿으면… 브르르으夕 하고 
대단한 진동음이 난다. 가슴이 두 
근거리고 드릴이 넘치는 게임이 
다. 


폭발의 원인은 모우터의 
진동으로 만들어 낸다/ 

강력한 모우터 RE -280 으로 진 
동시킨다. 맹 렬한 폭음과 진동을 
발생한다. 모우터를 돌리기 위한 
스위치가 기폭 스위치가 된다. 기 
폭 스위 치 는 3〜4개 장치 하도록 
했다. 이 기폭 스위치가 너무 많 
아도，또 너무 적어도 재미없다. 

기 폭 스위 치를 장치하는 위치 
는 절연 클립으로 자유로이 변경 
할 수 있다. 기폭 스위치의 위치 
가 알려져 버리면 재미가 없어진 
다. 기폭하는 스위치 이외의 보 
통 스위치도 10개 정도 있는 것 
이 재미 있다. 



루울렛의 본체는 우선 사라다 그릇의 

사라다 그릇 구멍뚫기부터 시작 


제 작례에 서 는 지름 17 cm 짜리 둥글기 때 문에 방사형으로 선 
헌 사라다 그릇을 부엌에서 얻어 을 긋는 것은 요령이 필요하다. 

와서 사용했^!*. 기폭 스위치는 컴퍼스 등을 사용하여 정확하게 

2 P 토글 스위치이다. 많이 쓰므 긋도록 한다. 구멍뚫기는 알루미 

로 제 일 값싼 스위 치를 사 온다. 늄제의 사라다 그릇을 사용했 기 

다음은 RE -280 모우터와 전용의 때문에 여러분도 간단히 구멍을 

모우터 베이스이다. 이 밖에는 ft 을 수 있을 것이다. 송곳으로 

부품표와 조립도를 참고하기 바 뚫는 것이 큰 구멍을 뚫을 수 있 

란다. 어서 좋다. 작은 구멍은 스위치 
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송 天 


토글스위치의 너트 


발간 코오 


전용 모우터 
베이스로 고정 


폭발음과 진동의 


전지 2개용 
박스 


2 P 토글스위치 . 14 

모우터 RE -280. 2 

AAM 2개 용 S 없는 전지 박스 … 1 

AAM 전지 . 2 

모우 터 베이스 RE-280 용 . 2 

악어 클립 (소형 ) . 4 

0.8 mn 나 주석 도금선 .50 cm 

비닐선 . 1 m 

기타 지름 17cm 정도의 알루미늄제 

사라다 그릇，나사못, 고무 파이프 

목판이 필요. 


나사못 
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작지만 박력있고 디자인도 멋진 



는모우터 카아2가지 


재미2 


월리 주행도 할 수 있고，웬만한 
점프 정도는 거뜬히 해내는 월리 
버기 r 샌드맨」，그리고 조그마한 
몸 둥이의 차지 만 무려 4 WD 로서 
등반력이 최고라는 
「포오드라 카아」를 
만들어 보자. 


평기어가 달린 축을 자작하려는 것인 
데，이 기술을 익혀 두면 응용은 자유 
자재다. 소형의 모우터 카아라는 점에 
전원은 NM 전지를 사용해 보았다. N 
M 전지라고 무시해서는 안된다. 용량은 
CM 이나 AAM 에 비해서 작지만，전압 
은 AAM 이나 CM 과 같은 1.5 V 이다. 


PART 


큰 날개，쐐기 모양의 디자인인데，작지만 당당 
버기의 디자인이다. 주행도 강력하고 4.5 V로 
모우터 를 돌 려 버 린다. 판지 나 책 받침으로 점 
대를 만들어 주면 꽤 높이 점프도 함 수 있다. 


부품을 수집하고 _ 

나면 거의 완성 / 

새 시 를 목판으로 만들고 평 기 어 달 린 
축을 가공하기만 하면 나머 지 는 여 러 •분 
의 센스에 따라 개 량해 나가면 된다/ 


제작상의 중요한 
점은 작은 부품을 
고정시키는 일 


이 것은 엄청난 속도로 달리고 점프하 
는 것이므로，접착제를 충분히 사용하 
여 잘 고정시켜야 한다. 밤바도 나사못 
으로 확고히 고정시 킬 것. 좀 크게 만 
들어 두는 것이 좋을 것 같다. 


약간 힘드는 평기어 
달린 축 만들기一 


좀 어 려운 기술이지만 요령을 알고 나 
면 그렇지도 않다. 여기에 사용한 기어 
는 나일론제로서 46T 라는 것은 46개 의 
톱니 라는 뜻. 3 mm 하의 죽에 끼우기 위 
해 서 평기 어의 3nin 너의 구멍을 뚫는다. 
이 구멍 뚫기는 특히 주의하기 바란다. 
기어의 중심에 수직으로 정확하게 뚫을 
것. 기어에 대하여 드릴의 이를 수직으 
로 내 려 야 한다. 

구멍을 II었으면 축을 통하여 빙 빙 
돌려 보자. 구멍이 똑 바로 II려 있지 
않으면 기어가 꿈틀꿈틀 물결치듯 한 
다. 

기어와 축이 헛돌지 않도록 위치를 정 
해서 순간접착제를 발라 둔다. 


플라스틱판 
으로 만든다 


op 두그이치 전지박스 (2 개용 • 1 개용) 

에폭시계 접착제로 고정시 

모우터 


25 mm 多고무 타이어 

투명 플라스틱 
판으로 만든다 
바, 



새시 목판으로 만든다 

그요 고무 타이어 



3今 X 65 mm 피아노선 



PART 1 부 품 표 


목재관 3X50X600 mm . 1 

모우터 RE-140, 2 P 토글스위치 . 각 1 

NM 2개용과 1개용 믈라스틱 전지 호울더"각 1 

NM 전지 . 3 

25mm 多， 30mm 公 고무 타이 어 . 각 2 


톱니 46개짜리 나일론 평기어 

톱니 8 개짜리 피니 언 기어- 

투명 풀라스틱판 0.5mm 두께 
믈 라스 틱판 1 . 2 mm 두께 . 


3 mm 多 피 o } •노선 . 약 간 

안지 름 3 mm 公 늄관 . 약간 

축받이 달 린 축 . 1 


PART 2 부 품 표 


목재 판 3 X 30 X 600mm. 1 

모우터 RE-140 . 2 

2P 토글스위치 . 1 

NM 2 개용 플라스틱 전지 호울더 . 2 

NM 전지 . 4 

30mm 多와 35mm 必 고무 타이 어 . 각 2 

톱니 46 개짜리 나일론 평 기어 . 1 

톱니 8 개짜■리 피니 언 기어 . ，: .. 1 

3 mm 多 피 心}■노선 . 약간 

안지름 3 mm 公늄관 . 약간 
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센드맨을 앞뒤로 조합한 것이 4 WD 의 「포오드 
라카아」이다. 이렇게 작고 경량인 차체에 모우터를 
2 개나 신고 있는 것이 니, 그 파워는 상상할 수 있 
을 것이 다. 


하이파워 배터리 
(NM 전지 4개) 


순간접착제로 
스위치틀 고정한다 


고무 타이어 에폭시계 접착제로 모우터 위치 
고정시킨다 \ 卜 2 의 


RE-140 

모우터 


타이어 


2 P 토글스위치 


동륜의 위치 정하는 법 
동륜의 축올 앞뒤로 움 
직여,가법게 기어가 맞 
물리게 위치를 정하여 
고정한다 ， 


이 46개짜리 
나일론 평기어 

\ 3유의 구멍을 
\ 품는다 


이 46개짜리 
ᅩ^ 나일론평기어 

개량송의 3 mm J - 

들라스틱판 구멍율 뚫 


앞바퀴와 같이 
고정 한다 


30 mm # 고무타이어 


35 mm 十 

고무 타이어 


모우터의 


제작법이나 제작의 포인트는「센드맨」 
의 테크닉을 응용하면 된다. 

4 WD 를 만들 때 스테 어 링 시스템이 
어렵지만, 이「포오드라카아」는 커어브 
도 자유로이 좌우로 스테어링을 꺾을 
수 있다. 소형으로서 4 WD , 스테 어 링 
이 달려 있어 즐거움이 가득 찬 「포오 
드라카아」이다. 



푹푹 찌는 무더위가 계속되 면 만사가 귀 찮아 
진다. 그러나 그럴 때 일수록 더욱 정 열을 불태 
%- 수 있는 지혜가 필요하다. 이제 이 더위에 
정 면으로 도전하는 제작을 해 보기로 하자 • 

온도를 느끼 고 스위 치 가 자동적으로 들어가는 
회로이다. 반도체는 일반적으로 온도에 느끼 기 
쉬운 것이지만，특히 온도 때문에 느끼기 쉽게 
만들어 진 트랜지스터 나 1 C 가 있다. 그중에 서도 
일찍부터 알려져 온 더 어미스터를 센서로 사용 
하기로 했다. 더어미스터는 반도체가 아니라 저 
항체여서 온도가 올라가면 반대로 저항값이 내 
려 가는 성 질을 가진 저항체 이 다. 대표적 인 더 어 
미스터로서 SDT -1000 이 있다. 상온(늘 일정한 
온도)에서 iokn 의 저항값이 있는데, 여기에 전 
압을 걸면 온도에 의하여 전류에 변화가 생긴다- 
이 전압의 변화를 트랜지스터로 증폭하면 계 

전기를 움직 일 수 있다 • 

계전기는 아는 바와 같이 코일에 흐르는 전류 


로 전자석을 일으켜 접점을 움직이는 개폐기이 
지만，코일에 흐르는 전류를 서서히 변화시켜 
나가면 2 접점이 ON 이 되는 사이의 전류값과 
OFF 가 될 때의 값이 좀 다르다. 그래서 잔류자 
기의 영향이 적은 리이드 계전기를 사용했다. 

그러나 이 계전기는 접 점 전류가 최대라도 0.2 
A 밖에 되지 않아，선풍기 등의 부하에 견딜 수 
없기 때문에 이 접점으로 교류용의 제어소자 트 
라이액을 동작시키기로 했다. 

트라이액은 쌍방향성의 SCR 로서 교류 회로 
전용이며，제어전류가 0.5 A 정도의 작은 것부 
터 1000 A 를 일으키는 것까지 있다. 전류가 커지 
면 소자 그 자체도 커지지만，열을 내보내는 방 
열기도 크게 해 야 된다. 이 번 제 작에 서는 SM 2 
D 41 을 사용하여 최 대 2 A 로 했다. 또 트라이 액 
을 교환하면 같은 회로에 서 전류를 크게 홀릴 수 
있다. 그리고 이 세트는 게이트 회로가 고정이 
기 때문에 전류는 가변되지 않는다 • 
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〔그림 1〕회로도와 부품 


■■ 


리이드 
계전기 

LA1 


2SC1815 


SM2D41 


470/iF 

25V 

一 N + 


6.8kQ 

2W 




정류기 

W02 


12V 

0.15A 


6.8 k 幻 
1/4W 


트랜스 100V 욕 


Ti T? G 


AC 
100 V 



n ^ 사 

\l 퓨우즈 
트라이 액 


더어미스터 SDT -1000 

더어미스터는 온도가 높아지면 저항값이•내려가 
지만 위에서 보는 회로와 같은 방법으로 사용할 
경우는，상온일 때의 저항값이 iokn 이상인 것이 
온도에 대해서 트랜지스터 동작의 변화가 현저하 
게 나타난다. 또 더어미스터에 홀리는 전류가 많 
으면 자체에서 온도를 높여 버린다. S 봉된 케이 
스 속에 넣는 것도 좋지 않다. 

:一— 워 「 =一 ; ~\== = 리이드 

ᄄ또^ 계전기 

마그넷을 접근시키면 ON 이 된다. 리이 E 스위 
치의 주위에 코일을 감은 것분인 계전기로서, 접 
정은 1회로의 ON - OFF 로 역접점이 아니라 고감 
도의 계전기이지만，접점 전류가 매우 적고， 또 
큰 것을 본 적도 없다. 


SCR ， 다이리스터，트라이액 등 여러 가지 이 
름을 가진 전력 콘트률용의 소자인데，다이리스 
터가 직류용이고 트라이액이 교류용이라고 알고 
있으면 된다. 또 트라이액을 쌍방향성 다이리스 
터라고 하는 경우도 있지만，이것들을 통틀어 
SCR 라 한다. 


네 온 관 


네온관은 60〜 70 V 이상의 전압이 되지 않으 
면 켜지지 않으므로, 오로지 교류 100 V 회로의 
파일멋에 쓰고 안전 저항(약 lOOkH ) 을 직렬로 
하지만，그림과 같이 브래것이 긴 것은 내부저 
항이 반드시 들어 있다. 




m 





정류기 W02 


지름 9. 5유의 이 정류기는 1 A 까지의 전류를 
얻을 수 있고， 100 V 에도 쓸 수 있는 브리지형 
등이 있어 편리하다. 여기에는 유사한 성능의 
것도 상당히 있다. 12 V 로 0.51 A 의 트랜스에 
조합시키는데는 거의 대부분을 쓸 수 있다. 


〔그림 2〕완성된 세트 
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그림 3〕예비 배선 

Sv F ^ 


트랜지스터와 더어미스터의 배선은 단자판의 
앞과 뒤로 나누어 한다 





ᄂ 화살표는 

계전기의 
코일쪽 

〔그림 4〕케이스의 가공 

케이스 바닥의 4 구석에 볼록부가 
있는데, 나사는 접시머리가 좋다 


、之) 앞 


公〉，勞 Q 

OsX © 

yo q 多 


〔그림 6] 패널 




접시 머리용 

日 I 이퍼 
리이머 


卜_6 서 




: 3.20 


3.20 



3.20 







Ll J I 

1 느 나 


100 

3.20 




)，，10 


TEMPERATURE 

SWITCH 


〔그림 5〕테스 J 


仲겨 

구멍 확대용 
테이퍼 리이머 



기온의 변화는 완만하므로 왼쪽 그림과 같이 드라 ( 
어로 더운 공기와 히이터를 OFF 한 바람으로 전기 : 
란드를 정등하여 E ᅧ I 스트해 보자. 

〔그림 7〕패널은 인레터로 완성 한다 











mm 射 

一% \ 1 ! , : 


__부 품 표- 

용기 지름 7.5 cm 길이 13 cnr . 1 저항 1/4 W P 형 10 kH . 1 

별 아크릴판 . . " 30 kO . 1 

트랜지스터 2SC515 . 1 " 2M0 . 1 


서 약 20초 후에는 완전히 꺼 져 버린다. 또 별 
을 내리면 조명은 다시 빛난다. 이 장치는 별의 
받침대 밑에 있는 마그넷과 용기의 천장에 붙어 
있는 리이드 스위치이다. 회로는 그림과 갈은 것 
으로서 널리 응용할 수 있으므로，그림 속의 응 
용례도 참고하여 용도에 따른 연구를 가해 보자. 

이 회로의 장점은 트랜지스터의 컬렉터 전류 
인데， 100 V 용의 꼬마전구를 켜고，게다가 ON 
- OFF 의 스위치 회로가 아니라 조금씩 빛을 통 
하기 때문에 트랜지스터가 발열한다. 그 때문에 
다소 큰 트랜지스터가 사용되고 있다. 


꼬마전구 유10(그림 참조) 
꼬마전구 소켓 고정용 ♦… 
콘덴서 10 /iF 350 V 전해 ■ 
470 //F 16 V 전해 ‘ 


1.5 m 


수면등은 지금까지도 여러 가지 만들었지만， 
이 번에는 사진에서 보는 것과 같은 연구를 한 수 
면등을 고안했으니，모두 함께 만들어 보자. 여 
기서 첫째로 눈에 띄는 것이 큰 별이다. 이 별은 


아크릴판으로 만들었다. 그리고 전구가 들어 있 
는 케이스는 플라스틱 원통 그릇으로서 지름 7.5 
cm ， 높이 13 cm 의 투명한 것이다. 조명이기 때문 
에 용기에 색깔이 있어도 좋은데，그럴 경우 빛 
이 잘 통하는 밝은 색을 택하기 바란다. 

그런데 내부에는 엘렉트로닉스 장치가 있어， 
별이 조명 위 에 나오면(서 ) 빛이 조금씩 약해 져 


다이 오우드 12 V 제너 다이 오우드 


리이드 스위치 (소) . 

AC 코오드 세퍼러 있는 것 


스데 이 서 30 mm 


나사류 그림 참조 


들라스틱판 1.7 mm 多55 
마그넷 유35 도우넛형.， 


2SC983 


10 D 1 
















































a 分獨 


회로와 원리 


컬롁터 전류를 
제한하는 저항 


교류 100 V 용의 꼬마전구. 
여기서는 직류를 훌린다 


교류를 직류로 만드는 
다이 오우드 


베이스 전류를 
제한하는 저항 


Ri 

2 M 公 


R 2 
30 k 公 


10D1 


리이드 스위치가 
열려 있는 동안은_ 
'에 전류가 휼 
러 C •을 중전시킨 
킨 다. 


G 의 중전분을 베 
컬 이스 전류로 방전 
?! 시킬 때 시간을 
터 늘리는 저항 

전 \ 

류 \ R3 

\15 kQ / 


C2 

10// F 
■350 V 


AG 100 V 
소켓에 


중 

K 看 


4 & F _ 슬 

16 V 


•100 V 가 퓨우즈 없 
이 배선되어 있기 
때문에 중분한 주 
의를 기울인다. 


己 에 필요 이상의 
전압을 걸지 않기 
위한 12 V 용 제너 
다이오우드 


전구가 꺼지기 까 
지의 시간을 정하 
는 콘덴서 


전구의 스위치 역 
■을 하는 트랜지 
스터 


마그넷으로 리이드 스위치가 ON 이 되면 Tr ， 은 중단 상태가 되며 
C , 의 에너지가 R ， 을 통하여 介，에 방전하고，그런 후에는 꼬마 
전구가 빛을 잃는다. 


교류의 맥이 나머 
지를 평탄하게 하 
는 콘덴서 


Ri 

2N 松 


Tri 

2SC983 


소켓의 지름이 시2인 
100 V 용 꼬마전구 


R2 

30 kQ 



10D1 


R3 

15 kQ 


C 2 

IOmF 

350 V 


리이드 
스위치 


12 V 용 I[k 

제너 ft 

다이 오우드 If A 


_Ci _ 

A 70 uF 

16 V 


Tr 2 

2SC515 


컬렉터 
선 3 러그를 
TrjOII 나사로 
고정시킨다 



己 의 방전 중에는 Tr , 의 베이스 전류가 조금씩 적어진다. 그에 
따라 꼬마전구의 밝기도 조금씩 어두워지는데, 그 때 Tr , 는 발열 
한다. 


AC 100 V 에 


파워 트랜지스터 

오른쪽 그림은 /^ 
실물크기이다 


윗면 



보디 전체가 
컬렉터 

전 6 


©E 
◎ B 


밀면 


위 그림과 같은 방법으로 사용하면 
트랜지스터는 컬렉터 전류가 적은 
데 비해서 발열한다. 꼬마 전구는 
10〜 20 mA 의 전류이지만，이 이상의 
전구에 사용할 경우에는 방열기를 
트랜지스터에 불여 사용한다. 
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m 





費 

■표^텔 




리이드 스위치 


，접점 


자계의 방향 


사용한 리이드 스위치는 길이 17 mm , 
지름이 산 2. 5의 초 I 소품 


I 전류 I 

전류로도 ON 이 
된다 


N y 


s 


자석으로도 
ON 이 된다 


n Q) s 



플라스틱 나사 ^ 

I 多3 둥근 
/러그 




공기구멍 

、© 


리이드 스위지 


100 V 용 꼬마전구 


ACIOOVOil 





多 12 




乂 


々 Omm 、、 

、、파이프 


2SC515 



두께 2 mm 으| 형광색 
아크릴판으로 만든 
별 



ᅳ셀로판테이프로 
배선을 고정시킨다 


必 8 

，아크릴 파이프 

두께 2 i ■의 
/ 아크릴판 




，歲 

卜、‘ i ，\ : • 


紋 r 〕_ 


바깥지름 유36의 도우닛형 
' 마그넷 


마그넷은 상하에 
자극이 있는 것 
을 사용한다 一一 


AC 100 V 에 


리이드 
스위치 



1 cm 이내로 
하지 않으면 
ON 이 도|지 
않는다 


ssff 


locu 
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응용회로 



Sw, 


제작한 수면등은 코오드가 소켓에 접속되어 있으면 꼬마전구가 켜져 있다. 
거기에 별이 불은 받침대를 놓으면，빛은 1 분 정도 사이에 차차 어두워져 
결국 꺼져 버린다. 이 상태에서는 Tr , 과 Tr 2 가 전류를 홀리지 않으므로, 마 
그넷을 놓음으로써 전체를 off 로 할 수 있는 것이다. 


그림 沒의 회로로 하면 
S w , 이 Tr , 의 베이스 전압 
을 •.士; 쪽에서 ON-OFF 하 
기 때문에 별을 놓았을 때 
빛나고. 별을 떼면 꺼져서 
동삭이 반대로 된다. 이 때 
D 와 C , 을 배선에서 떼면 
꺼질 때 꼬리를 끌지 않고 
곧 꺼진다. 

또 별이 있는 곳의 파이 
프를 그림의 점선과 같이， 
꼬마전구 가까이까지 늘리 
면 별이 희미하게 빛난다. 


과 


삭 半 



동작의 비교| 

기본 세트一꼬마전구가 빛나고 있다——마 
그넷을 놓는다——꼬마전구가 조금씩 꺼진다. 
因의 경우——꼬마전구가 꺼져 있다——마그넷 
을 놓는다——꼬마전구가 빛난다—— 마그넷을 
펜다——꼬마전구가 조금씩 꺼진다. 

■ 의 경우——꼬마전구가 꺼지고 있다——마그 
넷을 놓는다——꼬마전구가 빛나고，그대로 조 
금씩 꺼진다. 

圈의 회로에서는 S w , 과 5^를 마그넷 1 개의 자 
계 내에 넣도륵 고정시킨다. 


계전기 (릴레이)를 
사용하면 큰 전구도 
쓸 수 있고，또 형광 
등도 쓸 수 있다. 오 
른쪽 그림과 같이 응 
용하면 문을 열고 조 
금 있으면 입구가 밝 
마진다. 

회로는 B : 의 회로인 
데, 이 경우는 Tr ，， 
Tr 2 모두 작은 트랜지 

스터 2 SC 983 를 사" 

용하고，계전기는 AE 
3226을 사용했다. 


회로一任 

pmiE rr 


마그넷 





제너다이오우드 


K ^ A 

그림기호 

회로에서는 K 를 ©쪽 
으로 한다 


회로의 전압을 안정하게 하는 다 
이오우드로서, 2〜3석용에는 왼 
쪽 그림의 200〜 300 mW 형을 사 
용하고, 다이오우 E 자체에 약 
수“의 전류를 톨린다. 
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본기의 구조 

〔그림 1〕이 본기의 전회로도이다. 디지틀 C - 
MOS 1 C 의 MC 14069 를 사용한 저주파 발진회 
로이다. 1 C 에는 6개의 인버어터(〉마아크)가 
들어 있는데，그 중 2개의 인버어터를 乂1_용하 
여 발진회로를 만들었다. 

발진 주파수는 0.047^不의 콘덴서와 각 저항 
(1 MH , 3 ka 4.7 ka VR " 음계저항)에 의하 
여 결정된다. 또 1 C 에 가해지는 전압에 의해서 


도 변화한다. VR , 은 최초의 소리를 정하는 음계 
저항의 하나이다. 음계저항은 도 - 레 • 미 • 파… 
도에 해당하는 표준 주파수를 만든다. 이 표준 
음 주파수의 일부가 〔표 1〕에 나타나 있다. . 

본 회로는 건반14로서，표준의 1옥타아브 높 
은 음계로 설정했다.얻어진 발진파는 방형파이다. 

1 C 에는 아직 4개의 인버어터 가 남아 있다. 
그 3개를 사용하여 효과음 발생회로(트레몰로 
효과)를 앞 회로와 같은 발진회로(발진 주파수는 
고정)를 짜고， 1 C 공급전압 (14 핀)이 변하면 발진 


•I. : MC14069UB 


AAM 전지 
4 개 직릴 6V 

G 



MC14069UB 


131 1121 ITTl [Tol 191 18 


보 〉 cJ 

^>°] ft 〉 0 ] [ t 〉°] 


2SC732 

(GR. BL) 


5 U6 


위에서 본 그림 


알 진주파수 
설정 


r 0 -5090 이볼륨으로 설정한다) 
r | — 620Q 
\2 — 680Q 
r 3 _ 680^2 

r 4 -69(K2(470Q + 220Q 직 릴 ) 
r 5 —820 公 
「6 — 820S2 
r? -910Q 

r 8 一 920Q(820Q+100Q 직렬 ) 
r 9 -1000 公 
r io — 1 100 Q 

r"-1139Q(1100Q + 39Q 직릴) 

□ r ] ? — 1 200 S 2 

D r 13 - 1268 Q ( 1200 Q + 的公직렬》 




Ec 


ᅩ 


GND 의 마아크 
모두 접속한다 


〔그림 1] 전자 오르간의 회로도 
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100 요 


점퍼 선 


패턴 위 \ 
에이와 U 
이 납랭한 
다 




•，、造 r ' - * :，스 


주파수도 변하는 것을 이용한다. 전압변동에 의 
하여 진동한 재 생 음을 얻 게 했 다- 

인 버어 터의 나머지 1 개는 사용하지 않그노，입 
력 (5 핀)은 14 핀에 접속해 둔다 • 


부품에 대하여 

C-MOS 1 C 는 MC 14069 UB 를 1 개 사용했다. 
메이커는 어디든 상관 없지만，음계 저항값을 


( A ) 발진기판 


SW 3 

外 (+6 보니 

스피이 긋 S ᅲ 

SW 1 # 

--1 

GND s 

-% 

MC14069* 


SW2 


47//F 


I 판에 


단자봉에 


^ 스■커 


(선쁘| 


40 X 40 mm 


( B ) 스위치 기판 


68 죠 1 夕 00 沈 39Qn00Q 10 \ 

1200Q 1100Q1000Q 


820沈 220沈 470요 

910요 82( X 2 820요 680 Q 680公 620요 


OSC 기판에 


50 X 100 mm 

〔그림 到 프린트패턴과 부품 고정도 


G 社 


A 技 


1 옥타아브 
높은 음계 


523.25 


554.37 


587.33 


622.25 


659.26 


698.46 


740.00 


784.00 


830.61 


880.00 


932.33 


987.77 


〔표 1〕표준음의 주파수(단위 Hz ) 


146.83 


155.56 


164.81 


174.62 


185.00 


196.00 


207.65 


220.00 


233.08 


기 준음 계 


261.63 


277.18 


293.66 

311.13 


329.63 


349.23 


369.99 


392.00 


415.30 


440.00 


466.16 


2 옥타아브 
높은 음계 


1046. 


1108.7 


1244. 


1318. 


1396.9 


1480.0 


1568. 


1661. 


1760.0 


1864.7 


1975. 




1〕본기를 위에서 
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구부릴 부분은 가볍게 
_칼금을 그어 둔다 


아크릴판 


납〔생인. 


구부릴 부분을 
학간 가열한다 


(이 구부린다 ^_ 난게■구 

v //////////////, W ///////. 가 한다 
평평한 독재 

〔그림 4〕아크릴판을 구부리는 방법 

조정할 필요가 있을 경우도 있다. 

트랜지스터는 저주파 증폭용 NPN 형 실리콘 
트랜지스터 (Ic = 100 mA Pc = 300 m W 이 상) 의 고 
Hfe 짜리를 이용할 수 있다. 

저항은 정확한 음계를 만들어 내 기 위해 저항 
값에 끝수가 붙는다. 시판되고 있는 E -24 열값 
의 오차가 작은 것 (士 0.5 〜±2%) 중에서 택하 
여 사용해야 된다. 본회로에 서는 일반적인 E -24 
열값의 오차 ±5% 인 P 형 저항을 사용했다. 될 
수 있는대로 정확한 음계를 얻을 수 있도록 주 



:른다 


아크릴판 
z 금속판 


2 mm 두께 아크릴판을 이용 

단위 = 


. ᅳ、、스피이커 

/ 사 0 \§작제로 고 

! oo ° oo ' 정한다(비 

-j - © - e — h •스로 고정 

I oo oo ;해도 된다) 
\ o o / 


파수 카운터로 측정하면서，같은 수치의 저항을 
몇개 바꾸어 구한 것이 회로도에 표시된 값이다. 

土5%짜리 저 항이라도 사용할 수 있나. 카운터 
를 이용할 수 있는 사람은, 〔표 1〕의 음계 주파 
수가 되도록 저항을 여러 가지로 바꾸어 해 보기 
바란다. 

스피 이 커 는 48 mm 이 상의 임 피 이 던스 8 O 짜 리 를 
사용한다. 

조립에 대하여 

발진회로의 조립에는 구멍 뚫린 만능 기라을 
이용하여 배선했^1*. C-MOS 1 C 를 취급하는데 
는 주의 가 필요하다. 기판에 고정 시 하 때까지는 
알루미늄박(은종이)으로 싸두거나，검은 도전성 
발포 믈라스틱에 끼워 둔다. 납맴에도 주의해야 
하는데， 1 C 용 소옛을 사용하여 배선이 끝난 후 
에 끼워 넣도록 한다. 

먼저 1 C 주변에 고정하는 저항이나 콘덴서의 
크기를 생각해서 1 C 소켓을 고정한다. 1 C 의 위 
치가 정해지면 각 핀에 접속되는 부품도 자연히 
정해진다. . 

참고로，에칭 기판으로 하기 위한 프린트 돼 




〔그림 3〕새시 가공치수의 


〔본기의 실체배선도〕 
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턴의 일례를〔그림 到에 나타내었다. 음계저항 
의 고정 및 건반은 프린트 패 턴을 만들어 조립 
했다(만능기판도 된다). 저항의 순서블 를리지 
않도록 납맹한다. 새시(케이스)는 아크릴판을 
이용하여 만들었다. 가공하는 상태를〔그림 31, 「그 
림 4〕에 나타내었다. 


조정하자 

VFU 는 거土; H 스 하 경우의 소비전-;;--;、이: 
35mA 이 디 . 조정하지 않고 직동시 켜도 소리-: 
출력된다. VR, 의 값은 5090H 으로 설정한다( 테 
스터 • 내부저항 20 kH 이상짜리로 계측). 주파수 
카운터를 이용할 수 있으면 구한 소리의 주파수 
를 체크하기 바란다. 크게 다른 곳이 있으면 그 
저항값을 증감하여 조절한다. 

카운터에 의한 주파수를 체크할 수 없을 때는 
테이프레코오더를 준비하자. 학교에 피아노나 오 
르간이 있을 것이다. 그런 것을 사용하여 각 음 
계의 소리를 얻어 테이프레코오더에 녹음한다 • 
그리고 본기의 소리와 비교( 비이트음을 일으킨 
다) 해 보자. 

사용법 

기본적인 사용법부터 이야기한다. sw,，sw 3 
를 ON 한다. 

(가) 점에 접속되어 있는 칩 막대로 건반의 왼 
쪽에서 차례로 대어 본다. 그러면 시 •도 . 레 •미 
…도의 소리 가 난다. 샤아프 기호 (#) 가 붙어 

있는 것은 반음 높은 음이 된다. 또 ON 

한다. 이것으로 트레몰로 효과음이 출력된다. 


이 번에는 좀 다른 방법으로 사용해 요자. SW, 
만 OFF 로 한다. 1C 전체의 전원을 끊은 상태 
가 되어 회로가 동작하는지 의문을 갖겠지만 훌 
륭히 동작한다. 1C 전원은 끊어져 있어도 실제 
로는 조금이 긴 하지만，전원이 가해진 상태로 되 
어 있다. (인버어터 회로구성을 보면 알 수 있 
다). 

이 조작에 의하여 얻어진 음계는 정확하지 않 
다. 주의해야 한다. 게다가 연속음이 아니라 L〜 

〔표 2〕표준음과 본기의 주파수 비교(단위 Hz) 



표준음 주파수 

본기 측정 주파수 

B 

493.88 

494. 12 

C 

523.25 

523. 75 

C 技 

554.37 

554.63 

D 

587.33 

587.73 

D 技 

622.25 

6，23.17 

E 

659.26 

659.78 

F 

698.46 

698.42 

Fit 

740.00 

740.36 

G 

784.00 

783.76 

G 技 

830.61 

832. 13 

A 

880.00 

880. 18 

A 技 

932.33 

931 . 86 

B 

987. 77 

987. 92 

C 

1046.5 

1046.5 


I s 의 회로로 정해진 주기에 의한 단속음이 된다. 

건반은 프린트 기판을 이용하여 알기 쉽게 만 
들었지만，다소 결점이 있다. 동박부가 산화하 
면 접촉불량이 되고，접촉했을 때 잡음이 난다. 
건반 패 런은 언제든지 대끗이 해 두어야 한다. 

이 부분은 푸시버튼(푸시 ON) 혹은 택트 스 
위치로 바꾸면 해결된다. 



C-MOS 디지틀 ICMC14069UB. 1 

트랜지스터 2SC732GR . 1 

스피 이 커 소형 58mm. 1 

2 P 토글 스위 치 . 3 

프 린트 기판 (구멍 없는 것 50 X 100 mm). 1 

1C 소넷 14P, 전지 스엡 . 각 1 

집 1 막때 . 1 

반고정 볼륨 3.3kH, 10kH. 각 1 

저 항 1 /4 W 士 5 % 

390, 620 a 9100, 10 kH, 470, 220 n 

. 41 


lkH, 3ka 680, 470a 4.7ka 1MH 

. 각 1 

100 a 820 n. 각 3 

1.2kO, 300kO, l.lkO，680H. 각 2 

콘엔서 0.47//F 마일러 . 1 

47>F 10V 전해 .1 

0.47//F 탄탈 또는 전해 . 1 

아크 릴 판 100 X 240 X 2 (mm) . 1 

비스 너트，배선용 리이 드， 접착제 능 
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Ami 

松지 


우리나라에서는 하루 세끼 밥이 주식이다(한 
끼 정도는 예외이지만). 그러나 요즈음은 아침식 
사를 빵으로 대신하는 사람도 꽤 많은 모양인데， 
버터가 굳어져 빵에 잘 묻지 않을 때，여러분은 
어떻게 하는지…. 냉장고에 따라서는 버터의 보 
온조가 붙어 있는 것도 있지만，부엌이나 식당에 
두었을 경우，밤에 식어져서 아무래도 아침에는 
굳어져 버린다. 그래서 항상 약 20 °C ±5° 정도 
의 일정한 온도로 유지하는 버터 케이스 보관함 
을 만들어 보았다. 

사진을 보면 공작이 좀 까다로운 것 같이 보 
이 지 만，큰 케 이 스는 카세 트 테이프가 10 개 들 
었던 것이고，작은 것은 자작한 엘렉트로닉스를 
짜 넣는 BOX 이다. 이 속에 온도를 일정하게 하 
는 회로를 짜 넣고，큰 케이스에 발열체와 열을 

감지하는 센서를 넣는다 • 

발열체라 하면 니크롬선을 생각하게 되지만， 
그것으로는 100 W 이하의 것은 특수하게 되고， 


이 용도에는 열을 너무 많이 내기 때문에， 어떤 
좋은 발열체 가 - 없을까 생 각한 끝에 좀 큰 저 항 
을 사용하기로 했다. 

여러분도 엠프나 전원 등'비교적 전류가 많은 
회로에서 저항이 뜨거워져 있는 것을 더러 보았 
을 줄 아는데，여기서는 작은 발열체로서 대형 
의 저항을 사용하여 열의 감지에 더어미스터라 
는，온도에 따라 저항값이 달라지는 센서를 사용 
하여 트랜지스터와 조합하여 회로를 만들고，자 
기가 세트한 온도에 케이스 안을 일정하게 유지 
하는 것이다. 또 회로는 1 석으로 간단한 것이지 
만， AC 100 V 를 취급하는 관계로 전지식의 회 
로 이상으로 주의가 필요하다. 도해 설명의 화 
살표 부분이 이 것을 위 한 주의 이다. 

또，회로는 매우 정확하게 동작하기 때문에， 
이 것을 독립시켜 실내의 환기나 애완용 새 등의 
보온에 응용할 수도 있다. 계전기의 접점이 작 
기 때문에 큰 전기 스토우브에는 무리가 있다. 


단자판 12단자 평러 그판 . 

계전기 AE3226. 

트랜지스터 2SC983, 더 어미스터 
다이오우드 W02. 

네온관 큐우피이형 . 

저항 a- 5000 10 W 시멘트형 . 

b-lOOkH 1/4 W P 형 . 


470kH 1/4W 


가변 저항기 300k 말굽형 . 

콘덴서 10// F 350V 튜우블러 전해 

AC 코오드 세퍼러 있는 것 . 

배선 비 닐선과 0.5 유 도금선 . 


각 1 


1.5 


비닐 튜우브 아주 가는 것 . 약간 

스페 이 서 15mm. 4 

러그판 둥근 러그 . 4 

케이스 (대 ) 카세트 케이스 . 1 

케이스 (소) 101 X41 X 53mm. 1 

아크릴판 198X117 두께 2 mm 투명 . 1 

손잡이 서랍용 손잡이 . 1 

편치 플레이트 87X80 두께 1mm 알루미늄 … 2 

나사 a-2^6 X5 너트 있는 것 . 4 

b ᅳ 3유 X10 너트 있는 것 . 8 

고무다리 (소형) . 4 

스페이서 3유 구멍의 칼:라 높이 5 mm. 2 
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D 계전기는 높은 전압 회로용 
으로 코일의 감은 수가 많은 
것을 사용한다. 

접점은 1회로분만 사용한다. 


§) AC 코오드는 전류 
가 적기 때문에 스? 
치와 퓨우즈를 붙 o 
지 않았다 


470K 


©네온관은 발 ©다이오우드 W 02 
열체에 통전하 는 4 개의 다이오우 
는 동안만 발 드를 이와 같이 접 
광한다 속하고 있다 


이 회로는 온도가 낮을 동안만 트랜 
지스터와 계전기가 작동하여 발열체를 
가열시키고, 온도가 상승하면 계전기가 
OFF 가 되어 온도도 내려간다. 


〈주의〉100V 회로이기 때문에 화살표 부분은 특히 주의 

트랜지스터 E•••••• 이미터를 나타낸다 

C•••••• 컬렉터 

B. 베이스 


® 가변저항기 

©470K 


10/iF 350V 


(6) 네온관 
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케이스의 가공 




펀치 플레이트 
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조정한다 


내려 간다 


올라간다 


①점퍼선의 


랜지스터와 다이오우드와 반고정의 배선 


더어 미스터 

D33A 



AC100V 에 


비닐 튜우브 


난다 


으로 머리를 


오고 f 
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7^ 卜^는 心 | 근끈 不자" ^끈' OOOG9CCoe 

여러분의 기술이 운명을 바꾼다 



— .1 _ • ，、» • ， n_ . 1 :=3 r 3 11 <—■ 、 r- 

入미니1있근 굶인 〒•꿈넷품 t 

어 보자. 

이것은 탱크 공작 세트를 
이스로 하여 개조해 본 것 ◦ 
4〜5명의 친구가 모이면 \ 
을 불어 일단 한번 서로 : 


풍선 


1 Z 3 
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탱크공작세트 . 1 

CM 전지 박스 세트 . 1 

CM 전지 . 2 


고무 타이어 40 mm 多 . 2 

마이크로 스위치 . 2 

목판 5 X 45mm. 1 

나무 막대 6 X 6 mm . 1 


\고무 타이어 40 mm 多 
(마운트) 

卜못 


f 4Omm0 

S' m ᅡ운트) 
나사못 


게임 시작 


여러분의 운명은 어떻게// 


4〜5명의 친구들과 크나큰 풍선이 달 
려 있는 루울렛 폭탄을 에워싸고 앉는 
다. 먼저 순서를 정하고 1번째가 점화 
바 아를 들고 시작하기를 기다린다. 누 
군가가 전지를 넣고 순번대로 점화 바아 
를 돌려 가는데，손에 서 손으로 돌려지 
는 사이에 점화 바아의 스위 치가 떨어 
지고 캐터필러가 점점 움직여, 풍선이 
폭발할 시각이 차츰 다가온다. 그 때는 
모두들 당황하여 어쩔 줄을 모른다. 그 
러나 점화 바아가 돌아온 사람은 반드 
시 한번 캐터필터를 멈춘 후가 아니면 
다음 사람에게 넘 길 수 없다. 자，누구 
한테서 폭발할지 가슴이 조마조마해지 
는 루울렛 게임이다. 


부품도와 조^로 


목■렛 조립을/_ 


부품도에 따라 목판과 각재 에서 각 부 
품을 베어낸다. 그런 다음에는 그림을 
참고하여 조립해 나간다. 부품의 위치 
로서 모우터와 기어박스만은 주의해야 
한다. 모우터와 기어는 잘 맞물리는지， 
전지를 접속하여 가볍게 돌리며 조정하 
고 나서 고정시킨다. 

판 밑에 붙일 2개의 고무 타이 어는 
캐터필러가 돌았을 때 바닥에 캐터필러 
가 걸리지 않게 하기 위한 것으로서 대 
용품도 쓸 수 있다. 

아이들러 휘일과 스프로킷의 간격은 
실제로 캐터필러를 끼워서 조정한다. 


아이들러 
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풍선 


바눈핀올 캐터필러에 꽂아 고정한다 

캐터필러 3◦마디 2개+ 1◦마디 1개 

^ 거 "、‘ ，，、 




텔 



용\ 



조립이 솔나면 


배선한다 


이번 공작에서 포인트가 되는 것이 
점화 바아다. 2개의 마이크로 스위치는 
병렬로 배선하고 모우터와 전지 박스는 
직렬로 배선한다. 머리 속이 혼란해지 
면 배선도와 대조하여 원리와 구조，전 
기의 흐름을 잘 생각해 보자. 

마이크로 스위치에는 3개의 단자가 
있는데, 스위치를 누르면 OFF 가 되 는 
단자에 배선한다. 한번 확인한 다음에 
확실하게 배선한다. 


재미있게 게임하기 위한 


조정 • 마무리 


캐터필터가 돌면 핀은 풍선을 잡아 
터뜨리지 않으면 안된다. 헛치거나 하 
면 재미 없으므로 바늘 핀의 길이와 방 
향，구부리는 정도는 여러번 실험해서 
조정한다. 또 바늘핀이 어디에 있는지 
잘 알 수 없도록 펠트펜으로 검게 칠해 
놓고 해도 된다. 

모우터나 전지 박스，스위치 등을 배 
선한 코오드는 가지 런히 모아 둔다. 흐 
트러져 있으면 캐터필러 등에 걸려 움 
직이지 않게 하기 때문이 다. 

그럼，이제 여러분의 아이디어로 재 
미있는 루울을 만들어 보기 바란다. 


O O 



P . 128의 현관용 자동 
스위치의 프린트 패턴도 
(원치 수) 
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탬버어거의 케이스를 버리지 말고 
보우트로 개조해 보자/7 



물 위건 육지건 아랑곳없이 행 버어거 
통이 달린다. 얼마나 재미 있는 수륙양 
용차인가. 좀 공작이 어려울지 모르지 
만 분발하여 만들어 보자- 


제작상 주의 할 점 _ 

햄버어거 통은 가볍고 매우 홈이 잘 
나는 발포 스티롤로 되어 있다. 축의 끝 
이나 기어의 가장자리 등이 쉽게 홈이 
난다. 그렇기 때문에 취급상 충분한 주 

의가 필요하다. 

축을 끼우기 위한 알루미늄 파이프나 
스크루우의 파이프는 에폭시계 접착제 
로 고정한다. 딘너계의 접착제를 사용 
하면 녹아 버 린다. 

부품이 모였으면 제작하자/ 

먼저 모우터나 기어박스 등을 싣기 
위한 판을 붙인다. 이 판 위에 그림을 
참고로 하여 고정한다. 기어박스의 축 
은 약간 짧기 때문에 3 mm 유의 피아노선 
으로 자작하면 된다- 


방수대책은 이렇게… 

축을 끼울 파이프에는 그리이스나 식 
물성 포 마아드를 발라 둔다. 축의 윤활 
유도 되고 방수대책도 된다/ 그 밖에 
는 확실하게 뚜껑을 닫으면 된다. 






任分선 


진규어느.; 


mb 


_ •， 




ᄉ 






'分. 


■•，幻나:.*:...■시'예 


모우터 RE-140" 
워 엄 기 어 세트 … 
2 P 토글 스위치… 
전동 보오드용 
스크루우 (소형 ) 
NM 2 개 용 


품 표 ■ 

NM 전지 . 

40mm 유 고무타•이 어…. 
안지 름 3 mm 多 뉴관 • 

고무 파이프 . 

목재 판 5 X 60mm. 

피 3 mm 多 . 


들라스릭 전지 호울더… 1 행버어 거 통 


•약간 
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속력의 향상은 이렇게… 


죽과 기어박스와의 접합에 문 
제가 있다. 축의 접합이 굽어 있 
으면 동력의 손실이 생긴다. 또， 
워엄기어는 두 기어가 조금이라 

도 벗어나 있으면 이상한 소라를 
내는데，그것도 동력의 손실을가 
져 온다. 그래서 기어박스 속에 
기름을 1〜2방울 떨 어뜨려 두면 
속력이 훨씬 달라질 것이디. 


개량할 것도 생각해 보자 


행 버 어 거 통은 딘너계의 도료 
에 약하기 때문에 색칠을 하는 
것은 피하는 것이 좋다. 어떻게 
개 량하느냐 하면，공작재료를 취 
급하는 상점에 가면 커팅 시이트 
라는 것이 있는데， 색깔이 있는 
비닐의 뒤가 시일 모양으로 되어 
있 고， 뒷종이를 벗기면 플라모델 
의 시일과 같이 불일 수 있다. 

이 커팅 시이트를 자유로이 디 
자인하여 커터로 잘라 보디에 붙 
여 나간다. 일단 붙게 되면 물이 
좀 묻어도 떨어지지 않는다. 

다음에 는 깃발이 나 리본이라도 
붙여서 멋있게 꾸며 보자. 


2P 토글 


NM 2개용 폴라 1- 
스틱 전지 호울더오 


워엄기어 세트 





안지름 3mm 
늄 관 


스크루우 




고무 타이어 


일: 명 이 야기 


안전유리가 탄생하기까지의 에 피소우드 


유리는 약 5,000년 전 고대 이 집트시대에 
이미 제조되고 있었다. 그 후, 과거 약 
2,000년 동안 깨어지지 않는 유리를 발명하 
고자 한 사람은 여러 사람 있었다. 프랑스왕 
루이 13세 시대에도 깨어지지 않는 유리를 
발명한 사람이 나타났는데, 그 유리로 흉상 
올 만들어 리슈리우라는 정치가에게 헌상했 
다고 한다. 

리슈리우는 당시 프랑스의 최고 실력자였 
다. 그는 이 발명가의 공적올 찬양하기는 커 
녕 체포하여 종신형을 선고해 버렸다. 이와 
같은 유리가 보급되면 종래의 유리 메이커 


가 불리해질 것으로 판단했기 때문이 었다. 

그리하여 20세 기 가 될 때 까지 깨 어 지 지 않 
는 유리는 세상에 나오지 않았다. 새로운 종 
류의 깨어지지 않는 안전 유리를 개발하여 
최초로 특허를 얻은 사람은 프랑스의 E • 베 
네덕스라는 과학자로서，1909년의 일이었다. 
그것은 유리판의 한쪽 면에 액체형 셀룰로 
이드를 바르고, 또 한장의 유리를 붙인 것 
인데，트리플 레 스라고 이 름 불였다(토리플 
이 란 3 중이 라는 뜻). :ᅮ: 一 

이 유리는 자동차용의 안전유리로서 쓰。 i 
게 되 었다. 
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저녁 때가 되어 밖이 어두워 
졌다. 가족이 돌아오거나 손님 
이 찾아왔을 때 현관문을 여는 
동시에 현관의 전등 스위치가 
들어가 환히 켜지면 편리할 것 
이 다. 

디지틀 1C 를 응용하여 현관 
용의 자동 스위치를 고안하여 
여기에 소개한다. 

圈 본기의 작동에 

대 하여 

이 편리한 자동 스위치에 대 
해 서 이 o|： 기 해 본 1 4. 

본기의 콘센트에 현관의 조 
명기구 플러그를 끼워 넣어 사 

용한다 - 

저녁 때나 비오는 날과 같이 
바깔이 어두워져 현관 안이 잘 
안보이 게 되 면，본기가 작동하 
여 현관의 문을 여는 동시에 조 
명기구의 스위치를 넣어 현관 
을 밝게 한다. 또 스위치를 끄 
는 것도 자동으로서，일정한 시 
간이 지나면 자동적으로 조명 
기구의 스위 치 가 끊어진다. 

자동적으로 스위치를 넣었다 
끊었다 하는 작용뿐이 면 간단 
하지만，본기는 더 멋진 것을 
할 수 있 다 . 그 것 은 현관의 밝 
기를 체크하는 방 법 이 상당 히 
연구되어 있는 것이다. 본기는 
현관에 세트하여 사용하는 것 
인데, 보통의 밝기를 체크하는 
방법 같으면，만일 현관의 조 
명이 점둥하면 그 밝기로 말미 


암아 전자회로가 작동하여 스 
위치를 끊어 버 린다. 즉，자동 
스위치는 처음부터 현관이 밝 
았는지, 또는 자동 스위치가 
작용하여 전등이 켜져 밝아진 
것인지 알 수 없는 것이다 • 

본기에서 연구가 되어 있는 
부분은 그 점인데，전자회로 자 
체가 처음부터 밝았던 것인지， 
혹은 조명이 점등하여 밝게 된 
것인지를 판단할 수 있다 • 

따라서 본기는 콘트롤되는 
조명기구의 바로 가까이에 놓 
아 두어도 된다. 그 밖에도 여 
러 가지 동작을 짜넣어 쓰기 
좋게 연구해 놓았다. 

圈 회로에 대하여 

본기 는 디 지틀 IC MC14093B 
로 짰다. 본기의 동작을 이해 
하 기 위 해 서 여기서는 믈립풀 
롭에 대한 이야기부터 시작하 
기로 한다. 

〔그림 1〕은 여러분도 잘 아 
는 S (세트) R (리세트) 플 립 
풀롭이다. 이것이 풀립 플롭의 


기본이다. S 와 R ， 그리고 Q 
와 5의 관계는 다음과 같이 된 
다. 

① 6( 리세트) 동작을 시켜서 
(그러기 위해서는 요에 신호를 
가한다) L 의 출력이 되는 단자 
가 Q 이다. 

② S (세트)의 동작을 시 켜 서 
(그러기 위해서는 S 에 신호를 
가한다) 난의 출력이 되는 단 
자가 Q 이다. 

③ ᄒ는 Q 의 반대 내와 L 이 
반대) 줄력이 나온다. 

그리고〔그림 1〕과 같이 S 
나 R 위에 一 ( 바아)가 붙어 S 
나 R 로 되어 있는 것은， S 나 
R 의 동작을 시키기 위해서는 
L 의 신호가 필요하다는 기호 
이다. 

만일 S 나 R 위에 一 ( 바아) 
가 없는 회로는 난의 신호로서 
S 나 묘의 동작을 한다는 기호 
이다. 즉，보통의 1C 기호에 
붙어 있는 작은 동그라미와 같 
은 의 미가 一 ( 바아)에는 있다. 

이 S • R 플립 믈롭은 간단 
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하니 여러분 스스로 생각해 보 왜 이 회로가 래치라 불리는지 
기 바란다. 생각해 보자. 〔그림 2〕와 같이 


그런데〔그림 1〕의 플립 플 C (클릭)가 H 일 때는 S * R 플 

롭에 약간 게이트를 가한 것이 립 플롭의 기억을 바꿔 넣을 

〔그림 2〕의 회로로서 래치희로 수 있다. 〔그림 2〕는 각 게 이 

니 D (데 이 터 ) 래 치회로니 하고 트에 번호를 적 어 넣 어 동작을 

불리는 플립 플롭이다. 보통은 알기 쉽게 나타냈지만 ， NAND 

래치라 한다. 래 치 란 문이 나 (낸드) 게 이트이 기 때문에 곧 

창의 빗 장(자물쇠 ) 을 말한다. 알 수 있을 것 이 다. 

즉， 출입구의 자물쇠이다. 다음은 클럭 신호가 L 일 때 


인데，〔그림 2〕와 같이 S - R 
풀립 풀롭은 분리되어 기억을 
교환할 수 없다. 벌써 짐작했 
겠 지 만 클 럭 신호 가 자물쇠인 
것이다. 그리고 s • R 플립 풀 
롭이 방이다. 

플립 플봅의 이야기가 좀 길 
어 졌는데，본기는 이 래치의 
동작을 응용하고 있다- 

[그림 이 본기의 회로도이 
다. 

〔그림 4〕에 본기 의 동작 원 
리를 ® 〜⑧의 그림으로 그려 
보았다. 본기가 작동하여 조명 
기 구의 스위 치 를 ON 하려 면〔그 
림 4〕의 ⑧©© 동작이 연속 
적으로 일어나야 한다. 그런 다 
음에 문이 열리 면 S • R 플립 
들롭과 밝기의 체크 회로는 분 
리되기 때문에 주위가 밝아져 
도 S - R 플립풀롭의 기 억에 의 
하여 작동한다. 

문이 닫혀도 콘덴서의 충전 
에 의하여 한참동안 문이 열려 
있는 것 과 같은 동작이 계속된 
다. 콘덴서의 충전이 끝나 버 
리 면 래치 회로는 S • R 풀립 
들롭과 게이 트가 접속되어 새 
기 억 데 이 터를 받아들이는데， 
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.그 때는 문이 닫혀 있고, 주위 
가 어둡기 때문에 계 전기 는 작 
동하지 않는다. 

그러므로 본기는 주위 가 밝 
은가 어두운가의 정보가 데이 
터이고, 도어 스위치와 콘덴서 
로부터의 신호가 클럭이다. 본 
기의 회로는〔그림 3〕의 래치 
회로와는 좀 다트-지만，기본적 

인 동작은 같다- 

다른 부분은 트랜지스터로 
증폭하여 계전기를 ON/OFF 
하거나 쓰기 쉽게 하기 위한 
부분이다. 

因 부품에 대하여 

특별한 것은 계전기뿐이 다. 
본기는 완전히 프린트기관으로 
배선하고 싶었기 때문에 프린 
트 배선을 할 수 있는 계전기 
를 사용했다. 

부품점에서 살 수 있으므로， 
문제는 없다. 볼를은 200 kfl 〜 
300 kn 이면 된다. 노이즈 킬러 
는 콘덴서와 저항이 하나의 케 
이스에 들어 있는부품이다• 만 
일 입수할 수 없을 때는 에 
400 V 의 필름 콘덴서와 1 
/2 W 의 1000짜리 저항을 직 

렬로 하면 된다. 

트랜스는 8 〜 9 V 로서 0.3 A 

정도의 출력이면 아무거 나 좋 
으므로 가지고 있는 것이나 중 
고품이라도 찾아 쓰면 된다 • 

閉 제작에 대하여 

프린트 기판부터 제작한다- 
기판 위에 약간 자리가 남아 
있는 것은 치수가 정해져 있는 
규격품을 그대로 사용했기 때 
문이다. 100 V 의 전압이 흐르 
a g . 이 정도로 여유를 두는 
것이 공작할 때도 편리하다 • 
다음에는〔그림 5〕와 같이 
케이스의 구멍뚫기를 한다. 콘 
센트의 각진 구멍과 고정 구멍 
은 입수한 콘센트에 맞추도록 
한다. 구멍은 하나씩 현물과 




맞추어 보면서 뚫어 나가는 것 고정시킨 부품과의 배선은 비 
이 확실한 방법이다. 닐선의 색을 이용하여 색을 구 


배선할 때 프린트 기판의 패 분해 두면 문제가 생기지 않는 

턴 중에서 100 V 가 흐르는 패 다. CdS 는〔그림 6〕과 같이 

i 은 납을 녹여 전류용량을 크 고정시킨다. 부시 속에 넣어 서 

게 해 둔다. 기판과 케 이 스에 CdS 가 똑 바로 정 면을 향하게 
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〔그림 5〕 케이스의 가공도 


치수가 적혀 있지 않은 
구명은 3. 2 유 
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스페이서 io_ (나사 있는 것) . 4 

마이크로 스위치 (로울러 바아 있는 것) . 1 

러그판 1 L 2 P 세로형 러그 . 1 

콘덴서 470戶 F 25 V . 1 

220 /uF 25 V . 2 

저항 i /4 W 3 on，loo n , mn . 각 i 

" 10 kO .. 

노이즈 킬러 10011+0.1 /uF . 1 

3 多 스^■링와셔， 3 多 X 8 비스 . 각 5 

3유 평와. . 4 

3유 너트 . 5 

2^ x 3 붙박이 . 10 

비닐선 lmX 6 색 ... 1 세로 

〈그 밖에 마이크로 스위치 고정용으호〉、뜨 

3 유 X 15 비스, 3유 :^링와셔…. .. 

3 多 너 트、3 今'人 10나사못 . . **.：：*. 각 2 

가는 평행 코오트” . 약간 

기타 알루미늄 행•글 도막 등 


IC MC 14093 & . 

트랜지스터 2 SC 1815. 

다이오우드 1 S 1885(100 V 1 A ). 

W 02 (200 V 1.5 A 브리지) … 

1 C 소옛 14핀용, CdS 7산 . 

트랜스 (9 V 0.3 A ), 케이스 . 

발광 다이오우드 브래킷 든 것 

빨강 ( LED ). 

네온램프 

소형 네온 브래 킷 (R 든 것) (주황)‘ 

스위치 6 P (중립 OFF ), 푸시 . 

감광기판 1.6 X 75 X 100 mm (10 K ). 

현상제 DP -10, 계전기 (12 V ). 

퓨우즈 호울 더 소형 나사식 . 

퓨우즈 0.3 A (미제트형) . 

AC 콘센트， 2 P 콘센트 . 

모울드 코오드 부시，코오드 스토퍼 . 

볼륨 300 kH ( B ) 16유형，손잡이 25유••… 
AC 코오드 플러그 있는 것 . 




한다. 

본기는 100부를 취급하므로 
100 V 의 라인은 좀 굵은 코오 
드로 배선한다. 위험하니 배선 
은 몇번이나 점검하여 잘못된 
배선이 없도록 한다. 

因 사용법 

퓨우즈 호울더에 0.3 A 〜 0.5 
A 의 퓨우즈를 넣는다. 본기의 
콘센트에 현관의 조명기구 플 
러 그를 꽃는다. 형 광둥이면 얼 
른 점등하지 않으므로, 전구식 
이 좋을 것이다. 도어 스위치 
는 여러분 가정의 현관문에 맞 


추어 고정쇠 같은 것으로 고정 
시킨다. 도어 스위치는 문이 
열렸을 때 ON 이 되도록 하고 
문이 닫혔을 때 OFF 가 되게 
한다. 

본기는 현관 안에서 현관의 
밝기를 점검할 수 있는 장소이 
면 어디에 놓아도 된다. 

그런데 도어 스위치도 잘 작 
동하고 조명기구도 이상 없으 
면 본기의 풀러그를 전원에 꽃 
아 본다. 본기 % 전원 스위 치 
를 ON 쪽으로 히^면 조명기구가 
점둥하고, OFF 에서 소둥된다. 
즉, ON 은 자동이 아니라 수동 
스위치인 것이다. 

그러면 이제 자동 AUT 로 
한다. 이 조정은 현관이 어두 
워지는 저녁 때 하면 된다. 현 
관이 어두워져 조명이 필요하 
다고 생각되면 본기의 스위치 
를 AUT (자동)으로 한다. 그리 
고 문을 연다. 

바깥의 빛이 들어오지 않도 
록 도어 스위 치 가 작동하기 만 
하면 되므로 조금만 연다. 본 
기의 감도 손잡이를 왼쪽으로 
돌리 면 딱 하며 계전기 가 작동 


하여 조명 스위치가 ON 이 되 
고, 현관은 밝아진다. 이 번에 
는 모니 터 스위치를 누르면 조 
명만 꺼진다. 

모니터용 LED 의 점둥을 보 
면서 다음과 같이 맞춘다. 감 
도 손잡이를 오른쪽으로 최 대 
한 돌린다. 모니 터 스위치를 누 
르면서 모니터 LED 를 본다. 

그이고, 감도 손삽이블 조금 
씩 왼쪽으로 돌리면 모니터 
LED 가 켜진다. 거기서 감도 
손잡이를 멈춘다. 반드시 감도 
손잡이 는 왼쪽으로 돌려서 맞 
추도록 한다. 

이 것으로 완전히 다 되 었다. 

이 모니터 스위치는〔그림 
3；) 의 회로도에서 알 수 있듯이 
누르면 계전기 의 동작만 멈추 
기 때문에 현관 조명기구의 점 
등을 멈추게 할 수 있어서 편 
리 하다. 

본기는 어두워져 서 문이 열 
리는 동시에 조명이 점등한다. 
그리고 문이 닫힌 후 약 4분 
동안은 타이머에 의해서 자동 
적으로 점둥이 계속된다. 

※프린트 패턴도는 P . 48 
하단에 있읍니다. 
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각 : 각 


111 m 

각각 각 2 


131 














1 





이 것은 부품도 별로 필요 없고 제작하기도 쉽 
다. 만들었다가 실패하고，그 실패를 믿고 넘어 
다시 완성시키면서 고도의 제작으로 도전해 가 
는 가운데 여러분의 전자기술은 눈부시게 발전 
을 해 갈 것이다. ' 

◊ 그럼，만들어 보자/ 

부품표에 있는 부품이 모였으면 제작으로 들 
어산다. 제 작은 별로 어 려운 곳이 없다. 기판만 
잘 만들면 초보자라도 반드시 완성시킬 수 있다. 

부품도 꼭 신품만 쓸 필요는 없으므로 자기의 


부품상자에서 쓰던 것을 찾아 이용할 수 없는지 
생 각해 보자. ■ 

그런 의미에서도 몇 번쯤인가 자작한 경험이 
있는 독자라면，회로도를 보고 자기가 부품표를 
만들어 보기 바란다. 그렇게 하면 회로도에 나 
타나 있 지 않은 부품 (이 를테 면 케 이 스나 손 장이 
등) 어1 대 해 서 도 자 기 나름 대 로 생 각해 본다든 가 
머리를 짜게 되어 자작의 묘미를 한층 더 맛볼 
수 있게 할 수 있다. 그리하여 좀 더 숙달되면 
회로도를 보고 기판의 패 턴도를 베끼는 것도 도 
전해 보기 바란다. 


〔그림 1〕빨리 누르기 게임기의 회로도 


lCaC 2 MC 14 이 lB>i TRrrn 2 SA 495 X 2 Di DaTLR 103 X 2 

10 >F _ ON，，OFF 


A 누르는판 


누르는판 



스위치 


7 W VTJ 


회로도. 선의 접속상태를 잘 알 수 있게 그려 놓은 그림. 제작의 기본이 되는 그림이다 
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〔그림 3] 부품배치도 


실제로 눈으로 본 상태에 
가까운 그림이다 
조립이나 점검 때 참고가 
된다 


도나 회로도를 참고하여 틀린 곳이 있는지 없는 
지 세트를 충분히 점 검해 본다. 





▲패턴도를 베낀다 


스위치에 A * B 단자에 


T 




눈으로 보아서 이상이 없어도，전기의 경우 


ᄌ: 


■■■，■，■，■，琴^ 

■ i 、上、 

쇼 : ? 7 ^ ^ 

:- 、' 心，、 ■ ... - 


K3SSSK 


p ■務錢 

I 




■■■ 



눈에 보이지 않는 곳에 고장의 원인이 숨겨져 있 
는 경우가 있_다. 

이와 같은 경우의 점검에는 회로계 (테스터) 가 
필요하다. 

그러•나 초보자로서는 데스터를 가진 사란이 적 
기 때문에 테스터 대신〔그림 5〕와 같은 전압 체 
커를 만들어 회로의 전압만이 라도 재 어 보면 눈 
에 보이지 않는 곳의 고장원인도 찾아낼 수 있 
을지 모른다. 

〔그림 6〕과 같이 전압 체커의 리이드선을 여 
기 저 기 대 어 보고，발광 다이오우드가 점등하는 
지 확인해 가면 전압이 와 있는 곳과 와 있지 않 


德 


〔그림 6〕회로의 체크 포인트 

ICi IC2MC14011B]4 TR 1 TR 2 2SA495X2 D 1 D 2 TLRIO 3 X 2 





IT > 

. 10 K 요 } 

j []」 vv \ — r : 
!□ —그，”々 


10 M 公: 


TR 2SA495 


7 W 



，分付 k 


220 a 



그림 부분에 
발광 다이 
오우드가 점등해야 
된다 



〔그림 到 패턴도(원치수) 


비록 실패해도 실망할 것은 없다. 최근의 반 
도체 나 부품은 여 간해 서 잘 파손되지 않으며，실 
패하여 울상이 되어 본 경험은 어떤 베테랑이라 
도 늘 겪고 있는 일이므로 신경쓸 필요가 없다. 

◊ 작동하지 않을 때는 어떻게 하나 

마지막 나사를 조이고 드디어 스위치를 ON 할 
때가 가장 긴장되는 순간이다- 

스위치를 ON 하여 어떤 정상적인 작동을 하면 
신나지만，전혀 작동하지 않거나 뜨거워져 연기 
가 날 때는 큰일이다. 

전자공작 중에서 불량인 곳을 발견하여 수리 
하는 것이 제 일 어렵다고 해도 지나친 말이 아 
닐 것이다. 그러므로 만들 때 그 제작 과정에서 
잘못을 범하지 않도록 신중히，그리고 정성들여 
만들어야 한다. 

그리고 일단 만들어졌으면 한번 더 실체 배선 


〔그림 4〕아크릴 가공도 
(구멍 뚫기 치수도) 


UV 

id , 


아크릴판(두께 2 mm ) 




5.5 


9.5 


0 

<N 


20 










BO 


치수가 지정되어 있지 않은 
구멍은 모두 지름 3. 2 mm 로 
한다 
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■今 H 


두낑은 알루미늄판이다. 같은 크기의 알루미능판으로 대치하여 위 그림의 치수대로 구멍을 뚫는다 


A 단자에 
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® 에서 전압이 있고 ® 에서 없을 때는 스위치의 불량 
이거나 단선이다. ® 에도 ⑧에도 없을 때는 전지의 
불량，아니면 전지 호울더의 불량, ⑧ © 간의 단락으 
로 생각할 수 있다. 



은 곳을 알 수 있다. 

전압이 걸려 있어야 할 곳에 전압이 걸려 있지 
않다는 것은，거기까지의 도중에 배선이 단선되 
어 있든가 접촉불량을 일으키는 것이고，혹은 그 
부분이 마이너스선으로 단락되어 있지 않은가， 
등의 원인을 생각할 수 있다. 

〔그림 7〕과 같은 경우 A 에서는 전압이 있고， 
B 에서는 전압이 없다고 하면，스위치의 접촉 불 
량이나 스위치와 코오드의 납맴불량 등을 생각 
할수있다. 

이렇게 하여 전압이 있고 없고에 따라 회로의 
상태를 짐작할 수 있다. 

약간의 경험을 쌓지 않으면 그 원인을 파악하 
기가 어려울 것으로 여겨지지만，서서히 실력을 
닦아 가도록 노력하면 된다. 

전압 체커 대신 테스터를 사용한 것이〔그림 
9〕이다. 테스터의 레인지 스위치를 똑바로 세트 
하여 지침이 지시하는 전압값을 읽는다. 

테스터의 경우는 몇 V의 전압이 있는가 하는 
것까지 알 수 있으므로, 회로에 대한 지식을 충 
분히 갖추고 있으면 대부분의 고장 원인을 찾아 
낼 수 있다. 

〔그림 5〕의 전압 체커는 대개 3V 〜 9V 까지의 
전압을 점검하는데 쓰인다. 3V 이하일 경우에는 
발광다이오우드가 점등하지 않는 경우가 많고，9 
V 이상일 경우에는 전류가 너무 많이 흘러 발광 
다이오우드가 파괴되 어 버 리는 수가 있으므로 주 
의해야 한다. 


ICMC 14011 B . 1 

TR 2SA495. 2 

다이 오우드 TLR103. 2 

2P 미니 토글 스위치 . 1 

전지 A AM . 4 

전지 호울더 AAMX4 . 1 

전지 스법 FC-1 용 . 1 

케이스， DIP 14 핀 소엣 . 각 1 

서포오터 (스페이 서) 15mm. 4 

저항기 1/8W 220O. 2 

" 10 kH. 4 

" 10 MO. 2 

전해 콘덴서 10/uF 10V . 1 

아크릴판 123 x62mm . 1 

(없을 경우에는 투명한 플라스틱판도 무방) 

3 < j ) 비스 너트 길이 10mm. 4 

비닐 코오드 . l m 

둥근 러그 . 4 


※표에 지정된 것이 없을 때는 대치품이나 그에 
가까운 값을 가진 것으로 대용한다. 




136 


6 V 를 가리키고 있다 



레인지 스위치를 
DCV (직류전압) 의 
10 V 에 세트한다 
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방을 나올 때 전등의 스위치를 꺼버리면 어두 
워서 불편하다. 나온 후 조금 있다가 자동적으 
로 꺼지면 좋으리라는 생 각은 누구라도 한번 해 
봤을 것이다. 

이와 같은 지연 스위치가 없을까 하고 메이커 

의 카탈로그를 뒤져 보았더 니 대부분이 산업기 

계용으로서 비쌌다. 또 가전용으로는 세탁기 둥 

에 사용되고 있는 것과 같이, 사용할 때마다 시 

간눈금을 손잡이로 돌려야 하는 것뿐이었다. 
그래서 일단 시간을 손잡이로 결정한 후에는 

스위치를 ON - OFF 시키기만 하면 언제든지 같 

은 동작을 되풀이하는 지 연 스위치를 자작해 보 

았다. 100 V 회로에 그대로 사용할 수 있는 트랜 

지스터와 다이오우드，계전기，콘덴서를 택하고 


회로도와 같이 만들면, 약 20초〜2분의 지연시 
간으로 스위치를 넣은 다음, 전등이 켜진다든가 
꺼진다든가를 자유로이 택할 수 있다. 

이 회로는 100V 용으로서 4A(400W) 까지 쓸 
수 있다. 이보다 전류를 많이 홀려도 사용할 수 
있지만, 계전기의 접점 수명이 짧아진다. 그런 
데 제작은 납맴에 익숙한 사람은 간단하지만, 처 
음으로 납맴인두를 잡는 사람은 다음 설명을 보 
기 바란다. 잘 하는 사람이 납맹해 놓은 것을 보 
아 두는 것도 중요하다. 

전지식의 라디오와 달라 100 V를 사용하기 때 
문에 납맴이 잘못되면 부품을 손상시키거나 단 
락시키는 수도 있다. 납맴을 잘 하도록 힘 쓰자. 


케이스 200 x150 x130 mm. 

제전기 AE3226. 

트랜지스터 2SC983 . 

다이오우드 W02. 

콘덴서 10//F 200V 이상 전해 
1000 //F 16V 전해 . 

저항 10W2 1/4 W P 형 . 

3MO " …. 

파일럿 저항 든 네 온관 . 

러그판 1L4P. 


2회로 2 접점 스넵 스위치 « 

소켓 AC 용 . 

퓨우즈 호울더 세로형 
(1 A ， 퓨우즈 붙은 것)…"， 
AC 코오드 세퍼 러 있는 것 

고무 부시 (중형 ) . 

나사 . 

배 선코오드 . 


1.5 


약간 

약간 
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〔그림 1〕지연 스위치의 회로와 부품의 역할 


100 OF 의 콘면서를 
천천히 베이스 회로 
에 방전시키는 저랑 


트랜지스터의 
동작을 지연시 
키는 콘덴서 

1회로마다 콘면 
서를 완전히 방 
전시키는 스위 
치 


연동 스위치의 
그림 기호. 
실제로는 2회로 
의 스냅스위치 


트랜지스터 2 
SC 983 은 높은 
전압으로 사용 
한다 

、、、、 10kQ /C 


〔그림 2〕 


정류용의 
콘덴서 


계전기의 코일은 저랑값이 1.5 kH 이고，보 
M 트랜지스터 회로에 사용하는 것보다 
큰 저항값의 계전기가 아니면 쓸 수 없다 

지연하여 ON 

++^_ᅩ이 되는 소켓 


1000ᄍ F 콘 
덴서에 중 
전하는 저 

S L 

10//F 2CCV 


브리지 정류 Y 
U 一 - W02 1 —7 

교류를 트랜지스터를 Z 

위해서 직류로 하는 회로 / 

저항든 네온관 


계전기의 접점 


‘전원 

스위치 


지연하여 OFF 
가 되는 소켓 


…회로의 배선은 

근으 서 o 국 

C I I_ «—-- 


AC 세퍼 러 
가정용 AC 100 V 
’소켓에 


퓨우즈는 트랜지스터 회로를 위해서 사용한다 


2SC983 



S 1 ■곤'一 


W02 


전원 ON 


〔그림 3〕납 땜 ① 리이드선의 처리 


10" F 200V 


AC 100 V 에 



게 

니퍼의 작은 용으로 
비닐을 벗긴다 



SIS SIS 



동선을 꼬고 납땜인두 
를 이동시켜 전체에 
납을 녹여 붙인다 


동선은 너무 굵게 
되지 않도록 납으. 
로 굳힌다 


»- J ， 

• 匕 

: i C .뇨 •ᄀ 

' • r ;’ 、느 

淨0’ 
부 今 § 
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〔그림 6〕납 a 
②부품과 배_ 
선의 납땜 


실 납 



납땜인두 



잘된 에 


열이 너무 많이 
가해지면 비닐 
이 오그라진다 



선을 부품에 감지 않 
은 경우는 양쪽에 납 
을 붙여 놓고 같이 녹 
여서 결합시키면 된다. 
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〔그림 7〕실체도와 사용법 


AC 100 V 에 









巧載 


P—MB 


HH 


9 


콘면서쪽 


전원회로쪽 


스위치가 들어가는 

WmVM m 배 / 




30초 후에 스탠드 
가 자동으로 점등 



스위치를 올리면 네온관 
( N . L ) 이 빛나고， 그로 
유부터 약 30초 있으면 
자동적으로 꺼진다. 


■ 비丄一“ 0 ,폴는스떠 


〔그림 9〕납 램 
③ 한군데에 여러개를 
배선하는 경우 


、效少 



필요한 배선을 
전부 단자에 감 
아 두고，납을 
녹여 불이는데, 
배선을 떼기는 
힘든다. 



자른다 


작은 구멍에 부 
품의 리이 E 선 
을 끼울 분, 감 
아 붙이지 말立 
납을 녹여 붙이 
고 나온 부분을 
자른다. 
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한다. 

② 2 가지 모두 오른쪽으로 최 대한 돌린다. 

③ VRj 하쪽으로 최대한 돌린다. 

④ VR, 을 천천히 왼쪽으로 돌려 울리 기 시 작; 
면 조금 돌이킨다. (계속 울리게 내버려 눈게) 

⑤ VR々 천천히 오른쪽으로 돌리고 소리 가 - 
치면 거기서 범춘다. 

⑥ 책 받침 등으로 시 험 해 보고 어 김 없이 동작' 

면 완성된 것이다. . 


여러분이 공부한다고 하면서 실은 이 책을 읽 
고 있는데，어머니가 오신다면 어떻게 하는가， 
당황하여 허둥지둥 책을 덮고 영어책을 꺼냈을 
때는 벌써 늦다. 그럴 때는 차라리 자백하고 용 
서를 비는 것이 낫다. 그보다는 사전에 알아야 
한다. 어떻게 ? 그럴 때 필요한 정보를 독자 여 

러분들에게만 알려 준디、 

방범용이나 버스의 입구 등에 사용되는 차광 
스위치 (광선을 막으면 들어가는 스위치)를 사용 
한다. 이 것을 공부방 조금 앞에 장치해 두면 안 
심하고 전자제작집을 볼 수 있다. 

그런데 이 차광 버저는 빛 센서(빛의 상태를 
검 지하는 것 )가 2개 붙어 있어 서，사람이 통과 
하는 방향이 반대일 때는 버저가 울리지 않도록 
되어 있다. 그러므로 이를테면 상점의 입구에 장 
치하면 사람이 들어올 때만 울리게 할 수 있다 • 
또 음악제를 할 때 강당 입구에 장치해 놓고 이 
장치에 카운터를 불이면 입장자의 수만 셀 수도 


C-MOS MC14013 . 

(어느 메이커제라노 1 L * 
포토트랜지스터 . 

Tr 2SC945 . 

압전 버저 . 

저 항 1/4 W 카아본 4. 7kH 

10kH • 

반고정 저항 1MH. 

세라믹 콘덴서 0.01/^F — 

만능 기 판 . 

FC-1 전지 . 

FC-1 스엡 . 

L 쇠 (대 형) . 

스페 이 서 3 유 X 6 mm. 

나乂)■못 16mm. 

10 mm. 

목판 10 X 100 X 90 mm. 


빛 센서에서는 TPS601 이라는 엔즈 달린 포토 
트랜지스터를 사용했다. 광원은 램프건 창문에 
서 들어오는 빛이 건 다 좋다. 다만 렌즈 속의 포 
토트랜지스터 위치가 옮겨져 있거나 하기 때문 
에 속을 잘 들여다 보고 정면을 보도록 한다. 만 
일 2개의 센서 방향이 이 상하거나 하면 동작이 

이상하게 된다. 

圈 반고정저항의 조정 
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1J 회로도 


4.7k52 - 


빨강 압전 버저 


(VRi)lM 

TPS601 ᄑ 

CTt、. 1 ) 


= ao ；F 

세라믹 


D S Q •으 


^>R 52 


10k 요 흰색 


2SC945 


MC14013 


CTr.2) 

TPS601 


(VR2)1M 


MC14013 의 나핀에 


■ 




醜隨 


MC14013 


2SC945 TPS601 


U J 


이， 

■U ᅳ 


돌기 


E C B 

必 


C 



E : 이미터 
C : 컬렉터 
B : 베이스 


〔그림 到 


14 13 1211 10 9 8 


MC14013 


2 3 4 5 6 7 


〔그림 3〕 TPS601 을 
정면에서 본 것 



한가운데 포토트랜지스터가 
보이는 것도 있다 



이와 같이 옮겨져 있는 
것이 많다 



조금 기울여 정면을 
향하게 한다 



































저 녁 식사도 마쳤고 오늘 일과도 끝났으니，이 
제 목욕이나 해 볼까 할 찰나에， 

「앗，참. 욕조에 물이 없는데 /」하는 경우가 
없었는지 ? 그런 일이 가끔 있는 가정의 여 러분 
은 걱정할 것 없다. 이 것을 만들면 된다. 욕탕 
버 저 라는 것 6 ] 다. 재 료는 트랜 지 스터 2 개， 트 
랜스1개，스피이커 1개，그 밖에 콘덴서，저 
항 약간. 돈은 벌로 많이 들지 않는다. 회로도 
간단하기 때문에 제작에 별로 관록 (?) 이 없는 
사람도 십중 팔구는 성공할 수 있는 공작이다. 
우선 애써 만든 것이 다른 사람에게 필요한 것이 
된다면 한층 더 만든 보람을 느낄 것은 틀림 없 
는 사실이다. 

이 것은 특히 케이스가 필요 없고 또 스피 이 커 
도 알맹이 그대로지만，만일 제작비와 실력에 여 
유가 있을 경우(실례/) 케이스에 넣으면 소리 
는 더 크게 된다. 수위를 검지하는 부분은 작은 
플라스틱제의 반찬통(밀폐용기)에 약간 길쭉한 


나사를 붙여 만든다. 보통，나사는 잘 녹슬지 
않고 도선과 나사는 밀폐용기의 내부에 서 접속 
하기 때문에 별로 물에 적실 필요 없고 접 촉불량 
도 별로 생 기지 않는다. 만일 속에 물이 들어가 
면 뚜명을 열고 건조시키 면 되지만. 

완성되었으면 본체를 욕실 밖의 벽이나 기둥 
에 고정시킨다. 욕실 안에서는 습기 때문에 고 
장이 나기 쉽다. 센서 부분은 도선을 무엇에 걸 
어 나사 끝을 필요로 하는 수위 높이로 설정하면 
된다. 그리고 본체의 전원 스위 치를 잊지 않고 
넣기 바란다. 여담이 지만 필자는 가끔 그런 실수 
를 하 니 까. 

본기가 소리 나지 않을 때는 전혀 전류를 소 
비하지 않는다. 그렇기 때문에 스위치를 넣은 
채 내버려 두어도 상관 없다. 그리고 센서 부분 
을 다시 만들면 강우 경보기도 된다. 각자 연구 
해 보는 것도 좋을 것이다. 
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7〕왜 소리가 나는가? 



〔그림 8] 음정을 바꾸고 싶을 때는 ? 


22kffi 


그림의 터를 크게 하면 
소리가 낮아지고, R 를 


47k^ 


작게 하면 소리는 높아진다. 다만, 티는 iookn 이 
상에서는 별로 음정이 변하지 않고, 또 5 kH 이하 
면 트랜지스터가 파손될지도 모른다. 주의할• 것. 
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〔그림 2〕수위 센서 만드늣 법 



65mm 




30 mm 


1 ，，必다 ，- r- /-v 

/ bv' mm 

0!린 것을 사 우 MiCifil 니한테 알해서 
주방용을 이응하인 S 디) 


중심선 


0 아래 그림과 같이 
구멍을 뚫는다 


_廣 


IS ® 


중심선 


25 mm 

◎ 나사를 박고 선을 정속한다 


30 mm 

정도 


■ 


에 ( S ■니 iri 다극， 
■1 


i _ 

■ 5 F' 

^?^2>와셔 

너트 


3〕 트랜지스터의 다리는 ? | 


興 

2 SAK )15,2 SC 945 공통 

E ， i、B 

1 

m 

2 SA 10 I 5 

1 

1 


L 성 

1 2 SC 945 


40mta 

丄 



〔그림 5〕 토글 SW 의 고정 

고정시키는 방법으로서 
러그판에 아래 그림과 
같이 납땡해 버린다 


다리를 이렇기 
구부려 납땜한 H 


유 



러그판 



6〕스피이커는? 




정착제를 발라 
접 작한다 


Tr 2 SC 945 (2 SC 372，1815 등도 좋다) 

2 SA 1015(2 SA 495 등도 좋다) . 

트랜스 (1.2 kH : 8 H ). 

저항 1/4 W 카아본(오차 ±5%) 

22 kH . 

47kn. 

콘덴서 0.1 /iF 세라믹 . 

(마일러나 필봄도 좋다) 

47 /iF 16 V 전해 . 

소형 토글스위치 2 P . 

FC -1 스냅 . 

평 러 그판 16 P . 

스피이 커 80 지름 5—6 cm 정도 . 


플라스틱 밀폐용기 (50 x 65 x 35 ■ 정도) . 1 

3 X 30 mm 비스 . 2 

너트 와셔 . 약간 

둥근 러그 . 2 

평행 비닐선 

(스피 이커 코오드로서 팔고 있다) . 2〜 3 m 

나사못 길이 20 mm 정도 . 2 

길이 10 mm 정도 . 1 

스폐 이 서 3 n ■용'，길이 6 mm .•*；** ^ 

L 쇠 (대 형) . ，••게 

목판 (10 x 100 x 120_ 장도)‘ ... r | L . 公' 1 
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건드리 기만 하면 울리는 터치 버저는 문의 손 
잡이라든가 금고，또는 책상이 나 책장의 손잡이, 
초콜렛 통 같은 곳에 접속해 두면 방범용이나 장 
난방지용으로 도움이 되는 편리한 장치이다. 

여기에 소개하는 것은 고주파의 발진회로를 이 
용한 세트로서，발진 코일의 호트쪽에 손을 접 
근시키 거 나 건드리 면 발진이 약해 져 서 전류가 증 
가하고，그 변화로 버저회로를 동작시키는 방식 
이다. 

그림의 Tr.l 이 발진용 트랜지스터이다. 이 전 


류가 증가하면 볼류 VR 에 나오는 전압이 높아 
진다. 이 전압으로 다음의 Tr .2 가 ON 이 되 어 
미 니 버 저 를 울 린다. Tr • 2 에 는 속에 다알 링 런 
접속의 트랜지스터 2 개가 들어 있는 것을 사용 
하기 때문에 2석식이 지만，실질적으로는 3석 
식의 회로로 되어 있는 셈이다. 발진 코일로서는 
27 MHz 용의 코어 든 것을 이용하여 단파대로 동 
작시켜 보았다. 

어어드용의 비닐선은 방바닥에 드리워두면 되 
고，볼류을 버저가 울리기 직전에 돌려 조정을 



〔그림 3〕케이스의 구멍 뚫기 

케이스는 소형의 플라스틱 밀폐용기 



2 父 lO)nm 비 : 


〔그림 4〕미니 버저의 고정 


두껑까지 

3 - 4 -cm * 저쪽 CHI 

+ ( 속만 ’ , M 구멍 

3.0 ) 


7 - G Crr) 



케이스의 I 구멍 

K 의 구멍에 
리이드를 끼운다 

2 mm 너 


케이스의 
J 구멍 



〔그림 5〕16형 볼륨 

케이스의 A 구멍 




和이 발톱쇠가 

커 101 스으 I ■■ 유 lo B i 

도 된다 

〔그림 6〕초소형 토글스위치 
케이스의 e 구멍.、^ 


중앙선 


중앙선 



학 



公 




발톱쇠는 케이스의 
F 구멍에 꽂는다 


마친다. 대 개 이 상태 에 서 전체전류는 발광 다 
이오우드와 함께 약 2.5 mA 정도이다. 검지 리 
이드나 검지 리이드를 접속한 금속체에 당으면 
버저가 울리고，어어드를 접속했을 경우에는 손 
을 몇 cm 만 가까이 가져가도 버 저 가 울리 기 시 작 
한다. 

또 이와 같은 회로는 검 지 리이드와 어어드간 
의 정전용량의 증가와，이 사이의 저항의 감소 
가 발진회 로에 작용하기 때 문에 검 지 리 이드를 
접속할 상대는 어어드에 대하여 절연되어 있고 
대지 용량도 작아야 한다. 

그 때 문에 이 를테 면 금속 문이라든가，큰 금속 
체의 자동차 등에서는 검지 리이드를 접속하기만 
해도 발진이 정지하여 동작하지 않게 되는 수가 
있 다. 

圖 조립공 작 

여기서 이용한 풀라스틱 밀폐용기에는〔그림 
3〕과 같이 구멍을 II 었다. 케이스가 다른 경우 
에는 그림을 참고하여 구멍의 위치를 정하면 된 


다. 구멍 위치가 정해졌으면 유성의 마아커펜으 
로 표시를 하여 구멍뚫기를 한다. 

A …16형 볼륨의 고정구멍. 4 mm 드릴로 ||은 
구멍을 리이 머로 지름 6 mm 정도로 넓 힌다. 

B …16형 볼륨에 햇돌기 방지용의 발톱쇠가 나 
와 있는 것은，이 발톱쇠를 끼울 B 구멍을 3.2 mm 
드릴로 II 는다. 발톱쇠가 없는 볼륨일 때는 이 
구멍이 필요 없다. 

C …발광 다이오우드 표시등의 고정 구멍인데， 

4 mm 드릴로 뚫은 구멍을 리이 머로 지름 6 mm 정 
도로 넓힌다. 

D …전지 고정용으로 이용할 소형 L 쇠를 고정 
시킬 구멍이 며， 3.2 mm 드릴로 뚫는다. 

E …초소형 토글스위치의 고정구멍. 4 mm 드릴 
로 뚫은 구멍을 리이 머로 지름 5.2 mm 정도로 넓 
힌다. ： 

F …초소형 토글스위치의 발톱쇠를 끼울、구멍 
이며， 2. 2■ 드릴로 ■ ■는다. 、 

G - H …배선이 끝난 평러그판을 立정시구 
멍으로서 2.2 mm 드릴로 뚫는다. 
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卜 J …미니 버저의 고정용이며， 2.2 mm 드릴 
구멍. 

。••미니 버저의 리이드를 끼울 구멍이며， 2.2 
mm 드릴. 

…검지 리이드를 통할 구멍이 며， 2.2 ■드릴. 
M …어어드 리이드를 통할 구멍으로서 2 . 2mm 
드릴. 

이 세트의 회로 발판으로서는 7 P 의 홈 있는 
평러 그판을 사용한다. 먼저〔그림 이 과 감이 러 
그기 봉박이 구성을 접속할 비닐선 5 개부터 납 

맴하기 시 작한다- 

이 비닐선은 그림과 같이 길이를 재어 끊고， 
양 끝의 피복을 3 mm 정도씩 벗긴 후 지정된 붙 

박이 구멍에 끼워 납엠해 간다- 
다음에 러그1，2，8，9의 4개를 라디오 

팬치로 구부리고，끝 구멍에 27 MHz 모노코일 
(단일코일)의 다리 5개를 끼워 납맹한다. 

이렇게 하여 코일이 고정되었으면 다음에는 


트랜지스터이다. 우 

트랜지스터 2 개는 같은 형이므로 이름과 마아 
크에 주의하여 납맴을 한다. 그림과 같이 네모 
난 마아크면을 향하여 다리 3개를 지정된 러그 
의 끝 구멍에 끼워 납맴해 간다- 

다음은 저항 3개와 콘덴서 4개뿐이 다.〔그 
림 7〕，〔그림 10〕과 같이 다리를 구부리고 필요 
없는 부분을 자르면서 납맴하면 평러그판 부분 
이 완성되다. 

여기서 일단 평러그■관에 대한 배선을 세밀하 
게 점검하고 케이스에 넣는다. 

케이스에는 미니 버저를 비롯해서 발광 다이 
오우드와 볼륨，스위치를 고정 fl * 고 나머지 배선 
을 한다. 

田조 정 

어어드 리이드의 비닐선은 바닥에 늘어뜨려 두 
면 된다. 스위치를 넣고 볼륨을 오른쪽으로 돌 
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검지 리이.드 
비닐선 1 m (검지체에 
접속한다) 

‘매듭을 1개 
만들어 둔다 


어어드 리이 E 
비닐선 1ᅳ 2 m (바닥에 
늘여뜨려 둔다) V , 


매듭을 하나 
만든다 


27 MHz 모노코일 


려 가면 버저가 울리는데, 거기서 약간 왼쪽으로 
되돌려 버저가 그치는 점으로 하면 준비는 끝. 

여기서 검지 리이드의 끝이나 리이드의 비닐 
위에서 손을 대면「비이」하고 버저가 울릴 것 

/-부 품 

트랜지스터 2 SC 1815 . 1 

다알링턴 트랜지스터 2 SC 982. 1 

L 27 MHz 용의 코어 든 코일，미니 버저 ”각1 

VR 5 W ) 의 16형 (지름 16 mm ). 1 

소형 손잡이 3.2 mm 축용 . 1 

고정저항 모두 1/4〜1/8 W 의 P 형 

loo kn ， 5kO, 500 n. 각 1 

콘덴서 

0.01// F (기호표시 103》50 V 세라믹 . 2 

0.002/ uF (기호 202) 50 V 세라믹 . 1 

100戶 F 6( 〜 16) V 전해 . 1 


〔그림 10〕실체배선도 


이다. 문의 손잡이 등에 접속하고 볼류을 재조 
정해 두면 된다. 또 발진의 고조파가 인근의 델 
레 비면에 방해 가 될 경우는 코일의 코어를 돌려 
옮긴다. 


LED 소형의 발광 다이오우드 표시둥 . 1 

2 P 의 초소형 토글 스위치 . 1 

전지 AAM 1.5 V ’ . 2 

AAM 2 개용 볼록형 폴리에틸 랜 전지호울더" 1 

FC -1 용 전지 스냅 . 1 

7 P 의 홈 있는 평러그판, 케이스 . 각1 

비닐선 바 7 4지봄 1 ■ 정도 . 1〜 2 m 

소형 L 쇠， 3 X 10 mm 비 스 . 각 1 

3 mm 너 트， 3 mm 와 셔 . 각 1 

2 X 10 mm 비스， 2 mm 너트 . 각 4 
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12 cm 각 베이클라이트판 


계전기 
DC12V 


L 시 —°- 

S 나 - —o - • - 


〔검지판 (센서)〕 


강우 검지판 


배선도의 계전기 접점 
은 통전되고 있지 않 
은 상태를 나타내고 
있다 


미니 버저 


TLR103 






물이 전기를 통한다는 것은 누구나 아는 사실 
이다. 젖은 손으로 전기 기구를 만지면 감전하 
기 쉬운 것은 그 때문이다. 엘렉트로닉스에서는 
이 성월을 이용하여 강우 경보기를 만든다든가， 
욕조의 수위경보기를 만들기도 한다. 이 경우는 
감전하지 않을까 ? 하고 의문을 가질 사람도 있 
을 줄 아는데，전지식으로 하면 전압이 낮기 때 
문에 괜많다. 그러면 교류의 경우는트랜스로 전 
압을 낮추어 사용하면 된다 • 물론 트랜스가 물 
에 젖지 않게 하지 않으면 아무리 전압을 낮추 
어도 이 것은 위험하다. 

또 전자회로의 감도를 높이면 손끝의 땀에도 
반응한다. 즉，손 끝에 전류가 흐르는 셈인데， 
사람의 신경이 그 전류를 느끼지 않아서 가범게 
감전은 하고 있지만 의식할 정도는 아니며，또 
이 정도는 안전하다고 할 수 있다. 

이 번에는 장마철에 사용하면 아주 편리한 강 
우경보기를 만들어 보자. 종래에 발표된 경보기 
는 확실히 비가 내리면 버저 등으로 경보를 울 
려 주었지만，비가 내리고 있는 동안 계속 울리 
기 때문에 시끄러워 스위치를 꺼버린다. 그러면 
다음에 비가 내릴 때 스위치를 넣지 않고두었기 
때문에 있으나 마나한 경우가 많았다. 그래서 이 
번에는 조금 연구를 해서 ① 비가 내리면 버저 
가 울린다. ② 스위치를 눌러 버저를 멈추고 강 
우 파일럿만 켜져 있게 한다. ③ 그런 후에 개이 
면 파일럿은 맑음쪽이 켜져 강우 파일럿이 꺼지 
는 동시에 회로가 리세트되어，다음에 비가 내 
리면 다시 ①〜②〜③과 같이 되풀이할 수 있는 


것을 만든다. 이 정도면 실제로 사용하는데 매 
우 편리할 것이다. 

회로는 2 석으로서 간단하지만，항상 전류를 
통하고 있 기 때문에 전지식으로서는 불경 제적이 
므로 트랜스를 사용한 교류식으로 했다. 회로는 
그다지 어렵지 않지만 비를 감지하는 전극판을 
만들기가 힘든다. 이 것은 그림을 보고 자작하기 
바란다. 또， 비가 당는 장소에 놓아 두기 때문 
에 오손되거나 선의 도금이 부식되는 경우가 있 
으므로 이 전극판은 옥외로서，손이 잘 당아 청 
소하기 쉬운 장소에 물이 잘 빠지도록 비스듬히 
놓아 두면 오래 쓸 수 있다. 

I ， 부 품 표 

트랜지스터 2 SC 1815，2 SC 982. 각 1 

발광 다이오우드 

TLR 103, TLG 103, TLY 103. 각 1 

케이스 160 X95X5Q 플라스틱 . 1 

베이 클라이 트판 120 각 두께 2 mm . 1 

정류기 W02. 1 

계 전기 DC 12V. 1 

ᅬ 方1 . 1 

푸시버튼 스위치, 스넵 스위치 . 각 1 

퓨우즈 1 A 세로형 호울더와 함께 . 1 

AC 코오드 (세퍼 러 있는 것) . 1.5m 

콘엔서 1000//F 16V 전해 . 1 

0.04 ᄍ F 마일러 . 1 

저항 ika 5kn t lokn, i/4w . 각 i 

시 일드선 (검 지판까지의 사이 ) .5m 이 상 

지네형 12 단자 . 2 

트랜스 12 V 0.3 A 랩 있는 것 . 1 

기타 나사，컬러 배선 둥 . 약간 


2.20 


RAIN ALARM 


패널의 디자인 

필자는 패널을 1.1 아크릴판으로 바꾸고 문자는 
검은 인레터를 사용했는데, 패널은 알루미늄판을 
그대로 사용해도 되지만, 잭에 ©의 배선이 0와 
있기 때문에 ©쪽을 패널에 붙이지 않도록 주의 
하기 바란다 


SENSER 

60 


RESET 


2SC982 22 


TLY103 


TLG103 

노入 H 


옥외에 나가는 배선은 시일三선분 아니라 2개의 
비닐선이라도 같은 성능이다 


W02 


AC 

100 V 


10V 

탭 
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점선과 같이 빗물이 두세방울 떨어지면 버저가 
울린다 
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.일 


버저는 띄워서 
고정하면 소리 
의 울림이 좋다 


2 SC 1 81 


® 의 선이 
1개만 길다 


워 L h 么 


길다 


2 SC 982 



CHI 


전원스위치 



DC 12 V 계전기는 물품에 


따라 다음 그림과 같이 번 




검지판에 


리세트 

랑〉 ( TLY 103) 


기시112기. 


개인 후 비가 내리면 발간 
색이 정열하지만. 맑음의 녹 
색은 회로가 간단하기 때문 
에 꺼지지 않고 남는다. 

리세트하면 노란색이 켜지 
며, 다음에 개이면 자동적으 
로 노란색이 꺼지고 녹색이 
켜진다 
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소형 풀라스틱 케이스에 짜 넣은 전 
자 메카니즘이 중심이다. 중심 부분은 
작은 캅실을 사용한다. 플라스틱 케이 
스에 미 니 버저， 2 P 토글 스위 치， 2 P 
L 있는 러그판을 고정시 켜 배선해 간 
다. 이 때 플라스틱 케이스를 납램인두 
로 녹여 버리지 않도록 주의한다. 


센서는 2개의 주석도금선을 실로판 
테이프로 임시로 고. 정시키면서 평행으 
로 캅셀 둘레에 감아 나간다. 2개의 주 
석도금선이 조금이라도 당으면 회로가 
동작하여 버저가 울리기 때문에 충분한 
주의가 필요하다. 이 부분이 물에 당으 
면 버저가 울리는데，센서에의 평행 코 
인드 길이로 수위를 검지할 수 있다. 버 
다에는 극성이 있으니 틀리지 않게 주 
사한다. 




믈라스릭 케이 스 55 X 45 x 18mm 

. 1 

트랜지스터 2SC1815. 1 

LED 빨강 . 1 

P 형 저항 1/4 W 120 a 

4700 . 각 1 

2 P 토글스위 치 . 1 

NM 2 개용 플라스틱 전지 


박스 . 

NM 전지 . 

1 L 2 P 러그판 . 

DC 3 V 버저 . 

주석 도금선 0.6 mm 多 
평행 코오드 . 





NM 전지 2개 



미니버저 


버저 

주석도금선 2개를 셀로판테이프로 임시 고정시키고”평행으로 감는다 
|감은 다음에 고무계 정작제로 풀어지지 않도록 두세군데 고정시킨다 
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슬라이드식의 바아안데 나를사용한 1 
석 라디오이다. 바아안테나 속에 들어 
있는 코어를 상하로 웅직이면 동조가 
되는 안테나이다. 작은 칸씰에 넣기 때 
문에 부품을 좀 무리하게 채워 넣어야 
한다. 트랜지스터나 다이오우드의 배선 








































다이오우드 

IN60 



〔그림 1〕회 로 도 


동조코일 


폴리바리콘 





IN60 

♦ᅡ一一 


7T 


4m 兒 




크리스1 이어폰 


최근에는 워어크맨을 비롯하여 카세트 테이프 

나 FM 방송을 걸으면서 헤드폰으로 듣는 것이 

유행하고 있다. 하지만 그것은 의외로 전지를 많 

이 소모한다. 그래서 여기에 신제품을 등장시켰 

다. 전지가 필요 없는 포오터블 라디오가 그것 

이다. 반드시 큰 안테나를 필요로 하는 게르마 

늄 라디오의 포오 터 볼화에 성공했다 • 

게르마늄 라디오는 그 감도가 좋지 않기 때문 

에 반드시 안테나를 필요로 한 것이지만，그 안 

테나는 별로 크게 칠 필요가 없다. 이 포오터블 

게르마늄 라디오에서는 동조코일을 크게 하여 안 

테나 역할을 하게 했다. 보통 쓰는 AM 라디오 

의 바아안테 나를 크게 한 것이다. 그 때문에 상 

당히 감도를 크게 할 수 있어，송신소에 가까운 


곳 (50 km 정도) 이 면 거의 다 수신된다. 그러 면 전 
지도 필요 없고 가지고 다니기도 수월하다. 다만 
큰 코일이 필요하기 때문에 옥외에 걸어 다니면 
서 듣기에는 좀 불편하지만，그렇다고 허 리에 매 
어 워어크맨처럼 멋을 낼 것까지는 없다- 그러나 
집안에서 사용한다든가 또 비상용의 라디오로서 
는 안성마춤이다. 만들기도 간단하고 돈도 별로 
들지 않는다. 그러 니 1 대 만들어 보는 것도 # 

을 것이다. 

코일로 사용한 포르 말선 (formal wire 》 은 반드 
시 1.6 유 (지름이 1.6 i ■라는 뜻) 이 상인 것을 사 
용한다. 가늘며 감도와 선택 도가 섬점 떨어 지게 
된다. 또 너무 굵으면 이번에는 감기가 힘이 들 
기 때문에 1.4 〜 1.8 복 정도가 좋을 것이다. 


田 

M 


캐도우 E 


애노우드 
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ECB 


트랜지스터 일면 


〔그림 1〕 회로도 


VC C 

0.00 lx 



C , 

0.002 

mF 


Tr. 1 Tr.2 

2SC1815-Y 2SC1815-Y 

R 

10Mf] 


12.5kO : 50k0 


So 


거 


C 3 
0.001；/F 


C 2 
0.00 li/F 


처음으로 라디오라는 것을 만들어 보려는 사 
람도 실패하지 않고 만들 수 있는 쉬운 2 석 라 
디오를 소개해 본다. ' - ' 

트랜지스터 2석식이라 하면 어.먼지 좀 복잡 
할 것 같이 느껴지지만, 내용은 지극히 만들기 
쉽고, 트랜지스터 2개는 직접 결합하는 〔그림 
1〕과 같은 회 로이다. 

Tr . l 이 트랜지스터 검파이고, 거기에 직결한 
Tr .2 가 저주파 증폭으로 되어 있는데， 부품도 
저항은 1개，콘덴서 가 3개，그리고 트랜스의 


조합이고, 코일로서는 작은 마이크로 인덕터를 
이용한다. 

-다소 조잡한 감이 있지만, 감도는 의외로 좋- 
으며 전파가 강한 곳에서는 안테나 없이도 작게 
들리 며, lm 정도의 비 닐선이라도 달아 보면 시 
끄러울 정도로 방송이 들어오기 때문에 특히 전 
파가 약한 곳이 아닌 한 중분히 실용될 수 있는 
세트이다. 

여기서는 처음인 사람도 만들기 쉽도록 목탄 
을 받침대로 하여 급조형으로 짜지만, 완성하여 



/횐색 리이드 
•빨간 리이 E 



소리가 잘 난다면 적당한 플라스틱 용기에 짜넣 
는 연구를 해 보는 것도 좋을 것이다. 

◎ 조립공작 

• 평러 그판에의 고정배선…이 세트에서는 배선 
의 발판으로서 6 P 의 홈 있는 평 러그판을 이용 
.하지만, 우선 이 러그판에 대한 배선을 끝내기 
로 하자. 

〔그림 4〕의 왼쪽과 같이 이 러그판에는 먼저, 
비닐선 2개立 러그의 붙박이 구멍을 잇는 배선 
을 한다. 

그림의 러그4와 러그9, 러그3과 러그8의 
각 붙박이 구멍을 접속하되 우선 비닐선 2 개를 
이 길이로 자르고, 각각 양끝의 비 닐 피복을 3 
mm 씩 벗겨 심 선을 내 어 둔다. 

이 벗긴 선의 끝을 구부려 러그의 붙박이 구멍 
에 꽃은 다음 납맹하면 되는데, 붙박이 구멍에 
의 납행은 납램인두의 열이 러그로 빠져 나가기 


때문에 좀 오래 인두를 대고 납이 충분히 녹은 
후에 떼도록 한다. 이 납램의 불량은 의외로 많 
이 생기는 실수이므로 주의해야 한다. 

다음에 는 트랜스 12. 5 kn : 50 kn 의 고정미 다. 

이 것은〔그림 3〕의 오른쪽 위와 같이, 트랜스의 
다리를 45도 비틀어 러그5와 러그11의 붙박이 
구멍의 대 각선이 되게 하여 밀어 넣으면 잘 들어 
간다. 

그 때 트랜스의 리 이 드가 3개 나와 있는 곳 
올〔그림 4〕와 같은 방향으로 되 게 한다. 그렇게 
하여 트랜스의 다리를 꽃았으면 평러그판을 뒤 
집 어 러그5와 11의 붙박이 구멍에 뒤에 서 납맹 
하여 고정한다. 이 때도 열이 빠져 나가기 때문 
에 인두를 좀 오래 대고 완전한 납병이 되게 할！: 

j.* 

필요가 있다. !； 

트랜스가 고정되 었으면 트랜스의 리이드 3 개다 

를〔그림 4〕의 오른쪽과 같이 색릴에 주의하여， : 

각각 지정된 붙박이 구멍에 납맴해 간다. 이 트 
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랜스의 리이드는 길기 때문에 짧게 적당히 잘라 
끝의 피복을 2~3mm 벗 겨도 되고，일부러 긴 선 
의 끝에 납을 입혀 놓았으 니 긴 채 말아서 끝을 
붙박이 구멍 에 끼 워 납맹해 도 된다. 

다음에는 트랜지스터 2 개인데，각각 네모난 
마아크면의 방향이〔그림 4〕와 같이 되는 방향 
으로 하여 3 개의 다리를 지정된 러그의 끝 구 
멍에 끼워 납앰한다. 

또 콘바서 개와 어항 1 개. 그리고 마이크로 
인덕터의 다 이삼、그림 이와〔그림 5; 와 갇이 r 
부리고，남은 것을 자르면서 납맹한다. 

<3 2 와 C 3 의 다리는 서로 합선되지 않도록 조심 
하면서 배치를 정한다. 

•나무 받침대에의 고정배선…여기서 나무 받 
침 대 위에 이 제 그 평 러그판과 폴리바리콘，그리 
고 들라스틱 전지 호울더를〔그림 5〕와 같이 배 
열하여 고정시 킨다. 

폴리바리콘과 믈라스틱 전지 호울더는 양면접 
착 스편지 테이프(시이트)를 잘라〔그림 3〕과 
같이 나무 받침대와의 사이에 끼워 접착한다. 

만일 스편지 양면 테 이프가 없으면 세메 다인 
콘택트나 본드와 같은 합성 고무계의 접착제로 
붙여도 된다. 



2SC1815-Y 、公님 

(네모난 면은 저、‘혈 할3 

쪽을 § 한다) R 비닐선의 1 

비닐선의2、 : 3 ： 시 


트랜스 1Z 5kH : 50kfi 
3개의 리이드를 그림과 
같은 방향이 되게 한 

트랜스의 다리는 45 
비틀어〔그림 3〕과 i 
러그5와 11의 붙박이 
멍에 납팽한다 

V / 


.랜스 1 Z 5ka ： 50ka 


2 


PI 


12 

녹색 리이드 

11 


10 Tr .2 

2SC181 


/ Tr.l 

2SC181 


\ 9, 


비닐선의 끝은 
3mm 피복을. 
벗기고 러그ᄀ 


U.. 


Tr.2 

2SC1S1S-Y 

‘(네모난 면은 
이쪽을 향한다) 


圖 ■ 


C \ Vo 
0.00心 


薄資 


ill 



6P 의 를 있는‘ 
평러그판 


001//F 


L 33 0^H 

마이크로 인덕터 
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〔그림 5] 


안테나 리이드 
(가는 비닐선 
0. 5〜 1 m) 


Tr.l 

2SC1815-Y 


E 래 a 

— I— — 

1 Z 5kH : 50kf2 



C, 

0.002//F 


<b 


今 


(o> 


Cv 


{o' 




사 

，己 


니시 


느，카 \ 1. 5V NM 


公 



人 






L 330/iH 

마이크로 
인덕터 


1개용 플라 
\ 스틱 전지호울더 

6P 의 를 있는 
평러그판 


Tr.2 

2SC1815-Y 


VC 2cm 각 
폴리바리콘 


C 3 

0.001//F 


C 2 

O.OOl^F 


，크리스털 이어폰의 
라이 드 


평러 그판쪽은 직 접 나무 받침 대 에 나사로 고 
정 시키는 것이 아니 라，〔그림 3〕의 오른쪽과 같 
이 나무 받침 대 와의 사이 에 3 mm 너 트를 1 개 끼 
우고，그만큼 나무 받침 대에 서 띄 워，길이 8 mm 
정 도의 나사못으로 고정시 킨다. 

고정이 끝났으면 폴리바리콘과 전지 호울더의 



트랜지스터 2SC1815. 2 

폴리 바리 콘 2 cm 각의 2 단자 . 1 

다이얼 손잡이 2. 5〜 3cm 지름 . 1 

(폴리바리콘의 축에 맞는 것) 

L 330 /uH 의 마이 크로 인덕 터 . 1 

트랜스 12. 5kH : 50kO. 1 

고정저항 10MH 1/4W 〜 1/8W. 1 

(구할 수 없으면 5Mn 짜리 2 개를 직 렬로 
하여 사용해도 된다) 

콘덴서 

0.002 戶 F (기호표시 202) 50V 세라믹 . 1 


배 선을 납맹 하고，이 어 폰의 리 이드도 접 속하여 
완성시 킨다. 안테 나로서 일난 50cm 〜 lm 의 가는 
비 닐선을 달아 두자. 

• 또 너무 시끄러울 때는 안테나를 짧게 말아 
둔다. 스위치를 생 라했기 때문에 전지를 '매내어 
끈다. 


0.001/iF (기호표시 102) 50V 세라믹 … 2 

전지 1. 5V 의 NM. 1 

NM 1 개용 전지 호울더 . 1 

크리스털 이어폰 . 1 

지름 1mm 정도의 비닐선 . 

6P 홈 있는 평 러그판 . 1 

길이 8 mm 정도의 나사못 . 2 


나무 받침 대 두께 1〜 0.8 cm. 

양면 접 착 스편지 테 이프(또는 시이트) 


5 X 14 cm 
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여러분 가정에서는 스테레오가 있는가. 보통의 
스테레오는 유감스럽게도 대개 마이크를 사용할 
수 없다. 모처럼 배경음악을 하고 싶어도 마이크 
를 사용할 수 없다면 재미 없다. 여기에 소개하 
는 것은 앵프의 AUX 나 TAPE 단자에 접속하 
여 사용할 수 있는 마이크 엠프이다. 그렇다고 
해서 별로 큰 것은 아니고， 1 석식의 가장 기본 
적 인 회 로이 다. 이 런 회 로지 만 증폭도는 상당히 
좋으므로 염 려 없다. 다만 일그러짐은 다소 많 
은 편이므로 별로 소리 가 좋다고는 할 수 없지 
만. • •. 

t 

이것과 미니앵프를 조합시키면 훌륭한 확성기 
가 된다. 이 때는 증폭도가 좀 지나칠 정도로 
크게 울린다. 

트랜지스터는 유명한 2 SC 1000 GR 를 사용한 
다. 이 것은 로우 노이즈로서 증폭도도 크고，게 


다가 비교적 싼 셈이므로 이런 용도에는 언제나 
이 트랜$스터가 등장한다. 잘 기 억해 두기 바 
란다. 또-'이대로의 회로로서 2 SC 372 나 2 SC 
945, 2 SC 1815 등으로도 대체로 동작하므로，가 
지고 있는 것이 있으면 그것을 써도 된다. 다만 
증폭도는 다소 저하된다. 

러그판이나 전지는 목판에 고정한다. 그 때문 
에 마이크 객，핀 객은 러그판에 납맴하여 고정 
한다. 별로 튼튼하지 않고 볼품도 없지만 케이 
스의 가공이 없으면 아주 간단하게 만들 수 있 
다. 사람도 속이 문제다. 여러분도 얼굴이 조금 
못 생긴 친구가 실력이나 인품， 정열을 갖추고 
있으면 그 친구를 우러 러 보게 될 것이다. 그러 
니 외관 따위는 너무 신 7 ᄋ’ 쓰지 말자/ (그래서 
교복도 자율화 됐많아/…허허) 


〔그림 1〕회 로 도 


2SC1000GR 



FC-1 

9V 


〔그림 2〕 2 SC 1000 GR 



E C B B C B 

2종류의 패키지가 있다 
내용은 어느 것이나 같다 
(당연한 사실) 


〔그림 3〕핀잭의 접속 



납을 중분히 
사용한다 
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〔그림 4〕마이크 잭의 접속 


잘 보고 틀리지 



전지를 고정시키는 
가공은 욕탕 버저 
부분을 참조 




% 


2SC1000 


M/r 


OUTPUT 


10> jF 10V 


隨圖 

■ 

誠1 


_ 

_ 

I 

1 

혈 B5BL 



부품 표 


Tr 2 SCI 000 GR .1 

저항 1/4W 카아본(오차 ±5%) 

120ka* • • 1 22kO- • • 1 1_， • • 1 2 .2kO … 1 

콘덴서 10/iF/10V 전해 . 3 

47戶 F/ 10 V 전해 . 1 

핀객 (패 널 고정용) . 1 

이 어폰 객 (3. 5유) . 1 

FC-1 스냅 . 1 


평 러그판 12P. 1 

L 형 러그(대형) . 1 

나사못 길이 20mm. 2 

10mm. 1 

스•페 이 서 3 mm 툰' 길이 6 mm. -2 

1 카] 乂 d 7 되 .****20cm ■ 

■목핀: . 1 
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전해 콘덴서 
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▲ 


이 제작에서는 GND 
( 그라운드)로서 사용한다 



그 


o 


6 


H 널분의 회로이다 


jOV) 


1C RC4558 의 핀 


2 


8 
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전해 콘덴서 
KVF50V; 



rrn rhr 




O.OluF 


※한쪽 n 



4 번 핀에 


G 




47^F16V 
■© H 0" 


1C 의 8 번핀에 

A 




9V 


© 


- o^o - 


전원 스위치 


〔그림 1] 본기의 회로도 


농 


궁 


W 크2/_ 풀0|0|公|호笑 ; 1 S Q 今장각/ 



이 번에는 여러분에게 이퀄라이저 엠프를 소개 
한다. 이 이월라이저 앵프는 레코오드 플레이어 
전용의 앰프로서，카세트 데크의 라인 입력에 
직접 접속하는 것이다. 일반적인 프리엠프를 가 
지고 있는 사람으로서는 별로 필요가 없겠지만， 
이 이월라이저 엠프를 사용하면 풀레이어에서 
직접 녹음할 수 있으므로 다소 소리가 좋아질지 
도 모른다. 또 현재 사용하고 있는 앰프를 통하 
여 레코오드를 녹음하면 험음이 난다든가하여 
아무래도 소리가 깨끗하지 않다고 할 경우，이 
이월 라이저 엠프를 한번 제작해 보기 바란다. 


최근의 스테레오 카세트 라디오에는 대개 PH 
0 N 0 입력이 붙어 있지만, 가격이 저 렴한 것에 
는 AUX 입 력 밖에 없다. 그래 서 이 이 뛸 라이 저 
앵프를 사용하면 AUX 입 력 밖에 없는 스테레오 
카세트 라디오로도 들레이어를 접속하여 레코오 
드 연孝를 즐길 수 있다. 

• 회로에 대하여 

여기서 제작하는 이월라이저 엠은는 오퍼 앰프 


사용한 것이다(〔그림 1]). 오퍼엠 


t=t 


한쪽 


비 널에서 1 개 사용하기 때문에 스테레오분으로 


서 2개 사용하게 된다. 오#앵 프 2개 라고 하 
지만 1 C 는 1개면 된다 (1 개의 1 C 에 오퍼앵퍼 
가 2개 들어 있다). 이 오퍼엠프를 여기서는 미 
분 * 적분회로로서 동작시키고，전회로를 플레이 
어의 이퀄라이저로 하고 있다. 이퀄라이저의 특 
성은 물론 RIAA 특성으로 되 어 있다. 

그런데 이 미분• 적분회로에 대하여 좀 설명 
하겠다. 미분회로의 기본은〔그림 到의 ( a ) 인데， 
주파수가 낮아짐에 따라 증폭도가 남아진다. 즉， 
일종의 하이패스 필터가 된다. 

또 적분회로의 기본은〔그림 2〕의 ( b ) 로서， 
주파수가 높아짐에 따라 증폭도가 낮아진다. 즉 
이것은 일종의 로우 패스필터가 되는 것이다. 간 
단히 생각하면 미분회로와 적분회로는 서로 반 
대의 관계임을 알 수 있다. 여기서는 이 2개의 
회로를 잘 조합시켜 PHONO 의 RIAA 특성을 얻 
고 있다. 


餘 부품에 대하여 

1 C 는 RC4558 형 의 오퍼 앰프를 사용한다. 그 
밖에 TL082 같이 FET 입 력의 오퍼앵프면 된 
다. 어쨌든 FET 입력의 듀얼 오퍼엠프를 사용 
하기 바란다(듀얼이란 2개라는 뜻). 

저항과 콘덴서에는 될 수 있는대로 성능이 좋 
은 것을 택한다. 저항 같으면 정밀한 것，콘덴서 
같으면 누설전류가 적은 것을 사용하도록 한다. 

그러나 일반적인 것이라도 충분히 동작하므로 
안심해도 된다(성능이 좋은 것을 사용하면 소리 
가 월씬 더 좋아진다/). 또 저항이나 콘덴서의 
값은 반드시 같은 것을 사용해야 한다. 값이 달 
라지면 소리도 달라지므로 주의하도록/ 

기판은 만능기판을 사용한다. 이 이 퀄 라이저 
앵프를 사용하는데 있어서 특수한 부품은 사용 
하지 않았으므로 쉽게 모을 수 있을 것이다. 


핀 잭 


임력 


핀 잭 



핀 플러그 





山 3> 


력 

줄 


9 


여요0000 

1 〜〜 V - 
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• 제작해 보자 

먼저 저항과 콘엔서를 납맴한다. 그리고 마지 
막에 1 C 를 납엠한다. 1 C 는 소켓을 사용하지 않 
아도 된다(그러나 너무 고온으로 하지 않도록 
/). 어쨌든 실체배선도와 회로도를• 잘 보고 틀 
림 없게 만들어 나가기 바란다. 

，완 성 

납엠이 끝났으면 반드시 배선에 잘못이 없는 
지 확인하기 바란다. 체크하기 전에 스위치를 
ON 시켜서는 안된다. 체크한 결과，이상이 없으 
면 스위치를 ON 하기 바란다. 그리고 테스터가 


이상이 없으면 각 장치에 접속한다. 다음에 
레코오드를 걸고，카세트 데크를 녹음상태로， 
혹은 카세트 라디오를 AUX 로 하자. 데크일 때 
는 헤드폰으로 모니터한다. 어떤가? 소리가 날 
것이다. 그것도 좋은 소리가/ 혹시, 험이 나서 
들을 수 없지는 않은지 ? 그렇다면 케이스 전체 
를 알루미늄박으로 싸거나 알루미늄 새시를 사 
용하도록 하자. 험이 반드시 없어진다. 어됐든 
험이 나면 어어드가 제대로 되어 있지 않은 것이 
다. 잘 체크해 보자/ 

特 끝 으 로 

이것이 오퍼엠프를 미분 . 적분회로로서 동작 


있으면 출력단자와 입 력단자에 전압이 나오고 있 시킨 것이다. 이 오퍼앵프는 여러 가지로 쓸 수 
지 않은지 확인한다. 조금이라도 나오고 있으면 있어 매우 편리하다. 또 이것을 응용하면 요즘 

안된다. 배선을 한번 더 체크하기 바란다. 이 회 성행되는 그래획 이퀄라이저도 만들 수 있다. 
로의 소비 전류는 수 mA 정도이 다. 


IC RC4558 


300 kO* 


콘덴서 1 //F 50 V 전해* 
10 //F 50 V 전해 
47 //F 16 V 전해 • 

2200 pF -. 

0.01 //F . 

저항 1.2kH. 


33kH 


330 kO 
200 kO • 


만능 기판 . 

스위치 (토글형) . 

전지 FC -1(9 V ) . 

. 

4 ^ . 

핀 풀러그 . 

플라스틱 케이스 100 X 150 X 30 mm 
시일드선 . 
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음성£수聲/ 


아마튜 림 1〕과 같이 하여 우리들에게 날아 온나. 

다. 믿 〔그림 1〕을 보면 알 수 있듯이 TV 에서는 소 

작된지 리가 FM (주파수 변조)，그림이 AM (진폭변조) 
었고 자 으로 보내 져 온다. 

-- 그 중에 서 이 기 

_ 아으1 테 어1 D l •인 TV 

:: 、、、、 의 소리에 주목하 

면 소리는 우리가 


VHF 나 UHF 가 
/ 사용된다 


나는「화상」 
이다. 화상은 
AM 이지 워야/ 


와아, 

화상과 소리가 
나온다 


VHF 나 UHF 의 
전파에 실려〔그 


〔그림 1〕 TV 의 전파는 이렇게 되어 있다 


만들어 보려는 것 
이 다. 
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때문에 그런 것을 할 수 있는 것 
이다. 이왕 FM 라디오로 TV 의 
소리를 수신할 수 있다면， 모두 
다 •수신할 수 있 었으면…하고 생 
각할 수도 있 지만, 하이 채널을 
수신할 수 없는 것은〔그림 到와 
같이 주파수가 될 씬 떨어져 있 기 
때문이다. 

그 런 의 미 에 서 지 금부 터 만드는 
TV 사운드 콘버 어 터도 로우 채 
검. 하이 채널 양쪽을 다 수신하 



Lr … RF 코일 
12 … RF 코일 

/ a • • • FC 7 *T 


TV A ᅡ운드 콘버어터의 계획 


TV 방송에는 VHF 와 UHF 라는 것이 있다. 
될 수 -있으면 그것을 모두 수신할 수 있었으면 
하지 만, 그러 기 위 해 서 는 만들기 가 매 우 힘 들므 
로, 우선 여기서 무엇을 수신할 것인가를 정해 
두기로 한다. 

UHF 는 만들기가 더 어렵기 때문에 그만 두고 
VHF 만을 수신하기로 하자. 


그래서 여기서는 FM 라디오에 TV 가 있는 것 
으로도 수신할 수 없는 하이 채 얼쪽을 수신할 수 
있는 것을 만들어 보기로 한다. 

앞에 서 TV 의 화상과 소리 중 소리의 수신은 
간단하다고 말했지만, 처음부터 완전한 수신기 
를 만들기는 쉬운 일이 아니다. 그래서 간단히 
TV 의 소리를 수신하려 면 라니오에 콘버어터를 


TV 로우 
채널 


우주통신, 아마言어 무선, 
육상이동 등 


TV 하이 채널 


30 190 200 210 220 230 CMHz； 


주변과 로우 채널과 
하이 채널의 관계 


라디오에 콘 하이 채널 
버어터를 붙 ( 1 74〜21 6 MHz ) 
인다 


90 MHz 

(88 〜 108 MHz ) 


TV 사운드 
콘버어터 

1 


■J 


216 MHz 


혼 합 


FM 라디오 




그런데 이 VHF 도 〔표 1〕과 같이 로우 채널과 
하이 채 널로 갈려 있고， 6 ch 과 7 ch 사이는 주파 
수가 크게 떨어져 있다. 그것은 〔그림 到 와 같이 
그람으로 그려 보면 잘 알 수 있다. 아울러 TV 
방송의 주변에 관해서도 나타내어 둔^1". 

최근에는 FM 라디오로 TV 의 
로우 채 널에서 나는 소리까지 수 
신할 수 있는 것이 많아졌다. 그 ， 

것은 〔그림 2〕에서 알 수 있는 
것 과 같이 , FM 방송과 TV 의 로 10 pF ；o Ll 

公 0 __ N __ S 

우 채 널은 주파수가 이 어 져 있기 d ᄀ 


〔그림 4) 콘버어터의 


국부발진 


〔그림 3〕과 



층 o 0 


〔그림 8〕 L , 에 랩을 낸다 


FM 라디오에 콘버어터를 붙이 게 된다. 또 FM 
라디오의 수신 주파수는 88〜 108 MHz 이 므로，콘 
버어터의 출력은 이 사이로‘ 택한다. 여 기서는 우 
선 90 MHz 로서 이야기를 진행시키기로 한다. 

그럼 ， TV 사운드 콘버어 터 (이하 콘버어터라 
고만 쓴다)의 구성을 생각해 보자. 

〔그림 4〕가 지금부터 만들 콘버어터의 구성도 
이 다. 보는 바와_ 같이 자려발진식의 콘버 어터로 
서 바리콘에 의하여 동조한다. 해네 로나인은 밑 
쪽 헤테로다인으로서 국부발진의 주파수는 니는 
바와 같다. 


콘버어터의 계획이 섰으니 이 제 곧 만들어 보 
기로 하자. 

〔그림 5〕가 콘버어터의 회로도이다. Tr , 이 혼 
합이고 Tn 가 국부발진이다. 트랜지 스터 는 VHF 
TV 용으로서, UHF 까•지 쓸 수 있는 2 SC 2805 
를 사용한다. 이 트랜지스터는 일반적인 것과 
형대가 다르고,〔그림 6〕과 같은 마이크로 디스 
크 트랜지스터이다. 사진에 보통의 트랜지스터 
(2 SC 1815) 와* 나열한 것이 나와 있다. 

그럼〔그림 5〕에 제시되어 있는 부분을 프린 
트판 위에 만들기로 하고，부품을 모으자. 부품 
은 부품표에 나온 것을 참고로 한다. 트랜지스 
터 의 2 SC 2805 는 매우 소형이 므로 분실하지 
않도록 주의한다. 부품이 준비되었으면 프린트 
판을 만든다. 〔그림 7〕이 프린트판의 프린트 패 
턴이 다. 

프린트판의 가공이 끝났으면 조립을 시작하는 
데，그에 앞서 U 의 코일에 랩을 내지 않으면 안 
된다. 〔그림 8〕은 그 방법을 나타낸 것인데，저 
항기나 콘덴서의 리이드선 도막을 이용하여 랩을 
낸다. 


E 

A 


Vcc 


OUT 
E 

AO . OOI / jF • 감기 시작 

〔그림 7) 콘버어터의 프린트 패턴 (원치수) 



〔사진〕왼쪽 2개가 2 SC 2805, 
오른쪽은 2 SC 1815 


그리고〔그림 7〕의 프린트 패 턴을 보면， L , 과 
L 2 의 코일에는 감기 시작한 곳을 나타내는 •표 
가 불어 있다. 이 감기 시작이라는 것은〔그림 
8〕에서 보는 것과 같이 된다. 

U 에 램을 내 었으면 프린트판을 조립한다. 트 
랜지스터는 보통 것과 모양이 다르지만， 〔그림 
9〕와 같이 리 이드선을 구부려 고정시 킨다. 

프린트판의 조립이 끝났으면 믈라스틱 케이스 
에 넣어 보자. 부품표에 필요한 부품이 나와 있 
다. 

부품이 갖추어졌으면 케이스에 넣는데， 그에 
앞서 다이 얼판에 채 널의 눈금을 새겨 두자. 〔그 
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콘버어터의 제작법 





가071# 




탭 


기□기 시작 











.■ 에 '.' O 


눈금 


〔사진 :! 프린트판의 조립이 끝난 앞면 


〔표 1 〕 VHF TV 방송의 채널과 주과수 



따라서는 이와 조금 다를지도 모른다. 그러 나 이 
정도만 들어 있으면 대개 다 들을 수 있다. 

그럼 케이스 속에 넣어 보자. 〔그림 11〕이 실 
체도이다. 이 콘버어터는 6〜 9 V 면 잘동작한다. 
소비전류는 9 V 일 경우 약 4.5 mA 이고， 6 V 일 
경우에 약 2.5 mA 였다. 전^■는 이 정도이므로， 
건전지의 FC -1 을 사용하면 좋을 것이다. 

완성되었으면 FM 라디오에 접속하여 동직 8 시켜 
보자. 

먼저 필자가 만든 FM 라디오에 접속해 보았 
다. 이 FM 라디오는 시일드가 좋기 때문에 90 
MHz 를 사용해도 이 주파수로 방송하고 있는 FM 


림 10〕은 시험제 작한 것의 일례이다. 원래 이것 방송이 나오는 일도 없이 똑똑히 TV 의 사운드 


은 실제로 동작시켜 조정한 다음에 넣는 것이 지 가 수신되 었다. 
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콘버어터 


FC-1 


로드 안日|나 



이제 준비가 되었으면 FM 라디오를 90 MHz 부 오에는 정식으로 안테나 단자가 붙어 있었기 때 

근(방송이 없는 주파수를 택한다)에 맞추고，콘 문에 콘버어터의 출력을 틀림 없이 접속할 수 있 

버어터의 다이 얼을 돌려 보기 바란다. 그러 면 어 었지만, 포오터 블이 나 카세트 라디오의 FM 라 

떤 TV 소리 가 들릴 것이다. 디오와 같이 로드 안테나 밖에 붙어 있지 않을 

잘 수신되면 몇채널의 방송인지를 확인하면서 때는 어떻게 하면 좋을까. 

ᄂ와 TC : 를 조정하여 다이얼 눈금에 맞춘다. 이와 같은 경우에는〔그림 12〕와 같이 콘버어 

또 주파수가 높은 쪽 (13 채 널 쪽)은 TC : 로 조정 터 의 OUT 쪽을 로드 안테 나에，그리고 E 쪽을 

하고, 주파수가 낮은 쪽 (7 채널 쪽)은 ᄂ로 조 FM 라디오의 금속 부분(폰 객 등)어1 접속한다. 

정하는데, I — 가 움직이지 않아도 팬찮을 것이다. 로드 안테나를 사용한 FM 라디오에서는 안테나 

일단 다이얼 눈금대로 수신할 수 있게 되었으 를 최대한 짧게 해 놓아도 방송이 있는 주파수 

면 Lo 를 조정하여 가장 잘 수신될 수 있게 한다. 에 서는 FM 방송이 들어와 버 린다. 그래 서 90 

또，전파가 강해 서 조정점 이 확실해 지 지 않을 때 MHz 부근에 서 FM 방송이 없는 주파수를 사용 

는 안테나를 짧게 하여 (경우에 따라서는 떼고) 하도록 한다. 

겨우 수신될 정도로 하여 조정한다. 완성되어 실게로 사용해 보니 lm 정도의 비닐 

끝으로 L , 과 TG 을 가장 잘 수신되게 조정하 선 안테나만으로도 TV 의 음성 (사운드)이 강력 
되，이 것은 브로오드로서 별로 확실한 조정점이 하게 수신되 었다. 

나오지 않았다. 그런데 여기서 사용한 FM 라디 
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圈완성되었으면 


전자집을 애독하는 여러분은 아마튜어 무선의 
면허를 가지고 싶을 것이다. 물론 이미 가지고 
있는 사람도 있을 것이다. 그런데 만일 면허를 
갖게 될 경우 무전기는 어떻게 하나? 4°^ 한 
다. 하지만 그것이 문제다. 돈이 드니까. 필자도 
여 러분 나이 때 아마튜어 무선의 면허도 따지 못 
했고 돈도 없었다. 그래서 자작 제 1호기로시 와 
이어리스 마이크를 만들었다/(작동하지는 않았 
지 만) . 

여기에 누구라도 만들 수 있는 1 석 FM 와이 
어리스 마이크를 소개한다. 부품수도 많지 않고， 
웬만큼 솜씨에 자신 있는 사람 같으면 틀림 없이 
필자와 같은 실패는 하지 않을 것이다. 한번 도 
전해 보자 •. 

회로는 FM 와이어리스 마이크로서는 표준적 
인 것이며，별로 어려운 곳이 없다. 다만 1석이 
고 케이스를 플라스틱으로 했기 때문에 발진 주 
파수가 약간 불안정하고 전파도 별로 강하지는 
않다. 또 코일에 코어를 사용하지 않았기 때문 
에 동조 콘덴서가 커지고 FM 라디오에서 나오는 
소리는 별로 크지 않다. 다만 마이크에 ECM 
(엘렉트릿 콘덴서 마이크) 유닛을 사용하고，프 
리엠퍼시스라는 것을 걸어 놓았기 때문에 고 
음까지 잘 나고，다른 보통의 와이어리스 마이 
크보다 소리는 좋을 것이다. 만일 ECM 유닛을 
구하지 못하면 다이내믹 마이크라도 된다. 그래 
도 손색 없는 송신기, 수신기는 FM 라디오이다. 

2 대를 만들어 트랜시이 버로 사용하느냐，파아 
티용의 마이크로 사용하느냐，아니면 도청 (물론 
장난의 범위에서)에 사용하느냐，하는 것은 여러 
분의 마음대로지만 용도는 무한히 있을 수있다. 


① 테스터 가 있을 경우，전원을 재 어 본다. 5 
〜 15 mA 정도일 것이다. 코일에 손을 냈을 때에 
전류가 증가하면 발진하고 있는 것이다. 

② 코일을 될 수 있는대로 오므린다. 

③ FM 라디오의 볼륨을 높이고，와이어리스 마 
이 크를 그 스피 이커 가까이 에 둔다. 

④ FM 라디오의 다이얼을 천천히 돌려「삐이」 
하고 소리가 나면 그것이 이 와이어리스 마이크 

의 전파인 것이다. 

⑤ 만일④에 서 방송국과 겹 쳐지 거 나「삐이」 
소리 나는 곳이 없을 경우에는 코일을 조금씩 늘 
여서 ④의 조절을 되풀이한다. 

. -부 품 표 —— 

트랜지스터 2 SC 945. 

콘덴서 0. 01ᄍ F / 마일러 . 

22 pF / 세라믹 . 

10 pF / 세라믹 . 

0.001 ᄍ F / 세라믹 . 

0.01// F / 세라믹 . 

10ᄍ F 10 V / 전해 . 

47ᄍ F 10 V / 전해 . 

케 이스 반찬통 110 X 65 X 40 mm 정도 
저항 1/4 W 카아본 

68kO, 4.7kO ， 100 kO. 

ECM 유닛 . 

러그판 12 P . 

토글 SW . 

FC -1 스냅 . 

ᅦ "갈 선 •.. 

비스 너트 . 

ᄂ _/ 


. 1 

. 1 

. 1 

. 1 

. 1 

. 1 

. 1 

• …… 1 

. 1 

… 각 1 

. 1 

. 1 

. 1 

. 1 

lm 남짓 
……약간 



토글 


ECM 유닛 


안테나 

(비닐선 80 cm 정도) 


〔그림 2 〕 L 의 코일 데이터 


0. 公今 에나멜선 _ 
지름 15 mm 15회□이 
(AAM 전지를 사용 
하여 감으면 좋다) 
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취미와 기술의 과학잡지 

를얇써，직吸厂는# 


■ 새로운 국내외 뉴우스와 참신한 화보， 
흥미 교양 과학의 읽을거리，혼자서 쉼게 만 
들 수 있는 즐거운 공작과 각종 엘렉트로 
닉스，유무선，아마류어 무선，라디오，오 
오디오, 모우터 모형공작 등 알찬기사들로 
가득찬 미래의 과학자와 기♦자를 위한 대 
망의 월간지/ 


B 5 판 매월 1 일 발매 


권위있는 과학도서 안내 


오려서민:들기 


m 날으는 

비행기 

• B 5； 

：2| 경기용 

비행기 

• B 5； 



아름다운배 


84 연 정가 1,400 원 


96 연 정가 1,400 원 


B 5 판 112연 정가 1,900원 





■지체작지리이즈 


Q ] 비행기만들기 (37 가지) • B5 판 96 면 정가 1,900 원 


S 탱크만들기 (15 가지) • B5 판 166 면 정가 2,900 원 


圖 만화만들기 (13 가지 ) 


因 동물만들기 (25 가지 ) 


S 큰배만들기 ( 6가지) 


자동차 만들7 


田 군함만들기 (10 가지 ) 


m 곤충만들기 (22 가지 ) 


閱 천체관찰용구만들기 (2 


기차와역만들기 (18 가 X 


EEffi 國 B 運■— 


回 경주용자동차만들기 (127 


IS 증기기관차만들기 (10 가天 


작은배만들기 (6 


학호 양 


m 아이디어시대 


EJ 재미있는발명 


圈 발명가입문 


因 우주와별의비밀 


후 


EJ 세계의 최신병7 


m 최신전략무기 


圈 현대항공전의전모 


閱 소련신예기의비밀 


m 초병기의 비밀 


m 세계병기발달사 


m 아마튜어무선 


歷1 우주 2025 년 


세계의 군함 


m 세계의 전차 


m 세계의 군용기 


서울특별시 성동구 행당동 1- J 36 

弱과학도서 | 9 9 l ： i 9 9 lt 


모형공작 교실 


m 과학모형공작 • B 5 I 

E 새전기제작집 (전기모형^] 
Tii 모형배 공작 

접 유선 및 무선조종 모형 공작 
E 모 형비행기 공작 
E 광학의지식과공작 riTi 


田 스: 


⑩ B 5 판 152면 정가 1,800원 

고자 유 * B 5 판 184 면 
° ) _ 정가 2.400 워 

• B 5 판 180면 정가 2. 600운 J 



주 의 

女 책 에 침칠을 하지 맙시 다 

☆ 책 을 접 거 나 꺽 지 맙시 다 

☆ 책 에 낙서 를 맙시 다 ’ 

☆ 반납 기일을 지킵시다 


국립 중앙도서관 


® B 6 판 224 면 정가 2,000원 


• B 6 판 176연 정가 1,300원 


• B 6 판 396면 정가 3. 600원 


• B 6 판 236판 정가 2,500원 


« B 6 판 404면 정가 3. 600원 


□ 초보라디콘 


B 5 판 180면 정가 2. 600원 

三 T •~ B _ 5 lTl 52 °r 

그]_ 정가 1,600병 

B 5 판 232연 정가 3,000원 
B 5 판 192면 정가 1,900원 


5| 판 116 면 정가 1.200 원 


160면 정가 1.9( X ) 원 


144 면 정가 1,700 원 


가 1,600 원 


128면 정가 1.800 원 


176면 정가 2,400원 



판 112면 정가 780 


112면 정가 780원 



116면 정가 1.700 원 


>1 

暑 _ ■■ 


판 168면 정가 


176면 정가 


1期면 정가 


168면 정가 



.000 원 


.000 원 


.000 원 


( U / C ) 도서 


204면 정가 1,600원 


i 판 336면 정가 4,000원 
ᄉ판 164면 정가 2,200원 
B 5 판 176면 정가 2,900원 



디 지틀 게 임 응용제 작집 


□ 디지틀게임기제작집1집| 


□ 디지틀게임기제작집인 


B 5 판 1公4면 정가 2 


판 120면 정가 1,800원 





□ 빛과 렌즈의 공작 (32 가지 ) 


천체망원경입문 * B : 


• B 5 판 144 1 
정가 1,900 


기타 도서 


B 5 판 154면 정가 2. 000원 


□ 캠핑 ( CAMPING ) 


페인트입문 


B 5 판 128면 정가 1,300원 


B 5 판 118면 정가 1,200원 



경될 수 있음. 


























































